
���������
	��
��	�����������	����
� �����
��������� 	!�"�#�
	!�%$&��'��(�%�)�*	�$,+%�-�(	.��$%�0/1����/2���3��	����4	!$&���
��� �

� /��%�5�

6�7
8:9 ;=<>9 ?A@�BC<>DFE%G
HI7 JK<ML>LONQPSR!NUTWV(LX<ON�Y%G
ZA7\[^]�_�<>D!@�`3a�] Nb_cD!NQTed
fgNUh
_�9
iS_�jlkCm�G�kbnon3p

qsr!tvu5wQxzy|{~}=ybr!�(�\���X���s�����!�M�����5�=�c�b�����M�o���c�s�!�������������5�����b�����
�o�c�������
�z�����c�b�������o�����M�Q�b�5�c�M�v�!�����>�c�����
�c�X�����U�����.���\� �U���=�S�o�. ���¡!���.�o���S�M�

¢�£o¤�¥z¦�§C¨�¥
©�ª!«�¬�­�®~¯v°bª�¬�ªz«�±s®²¯c®´³�¬>®~µs¯U¶c¯.·M¸¹®´¯Qª�­�«W³�ºc³�¬�ª�±�³5±�­�º%³�»b¶!¼½µ¾»�­�¶�¬>®´µ�¿Sª�»C­�Àc®~¶cÁU«�ÂWÃ�®´±�ª#³�ª�«>®´ª�³W°Uª¾·

«>®²À�ª�°vÄM«�¶�±Å³�ÁUµ�»|³�ºc³�¬>ª!±�³5³�ª�ªz±Æ³�¬�¶Uµ¾»C­�³�¬>®´µ#¼\»Cª�¯I­!¯b­�¸²ºcÇzª�°|¼�®´¬�»,¸¹®´¯Uª!­�«�¬�ª�µ�»U¯Q®~ÈQÁUª�³�Â-É\¶!¼�ªzÀ�ª�«�Ê
ÁQ¯Cµ�¶!À�ª�«>®´¯QË#¬�»bª
°bª�¬�ªz«�±s®²¯c®´³�¬>®~µW³�¬�«�Ábµ�¬�ÁU«�ª\®´³�®~±�ÌS¶�«�¬�­�¯c¬�¿bªzµ�­!ÁQ³�ª
®²¬g­�¸¹¸´¶�¼
³�µz¶�¯b³�¬�«�ÁUµ�¬>®´¯QË#±�¶�«�ª5«�ª¾·
­�¸~®²³�¬>®~µ-­�¯U°v¿bª�¬�¬�ªz«\±-¶c°bª¾¸~³�­!¯Q°v¬�»cÁU³\®~±-Ìb«�¶!À�ª�°^Ìb«�ª�°c®²µ�¬>®~Àcª�µ�­�ÌC­�¿.®~¸¹®²¬>®´ª�³�Â Ã�»Q®~³WÌC­�ÌCª�«
ÌU«�¶!À�®²°Uª!³W­
«�ª�À�®´ª�¼Í¶!Ä3¬O¼�¶�±�­�®²¯^Î�ª�º�ÄMª!­!¬�ÁQ«�ªz³\¶!Ä(µ¾»C­�¶c¬>®~µ�³�ºc³�¬�ª�±�³�ÊU¬�»Uª�°Q®~±�ª�¯C³>®~¶c¯Q³
¶�ÄÏ¬�»bª¾®~«
³�¬�«�­�¯UË�ª#­�¬�¬�«�­!µ¾·
¬�¶�«�³ ­�¯U°�¬>»Cª
ÐÑºÒ­�ÌbÁU¯Q¶!À#ª�ÓcÌS¶�¯Uª�¯c¬�³�Â3Ã
»Uª\ªz±�ÌQ»C­�³>®~³3®~³�¶�¯s³�¬�­!¬�ª\³�ÌC­�µzª�«�ª!µ�¶�¯U³�¬�«�Ábµ�¬>®~¶�¯�¬�ª�µ�»Q¯Q®~ÈcÁCª�³
¬�»b­�¬5­!«�ª�ÁQ³�ª�°v¬�¶-ª�³�¬>®²±�­�¬�ª�¬�»Uª�³�ª�Ìb«�¶�ÌCª�«�¬>®²ªz³�ÊbË�®´À�ªz¯%³�µ!­�¸´­�«
¶�¿U³�ª�«�À�­�¬>®~¶�¯C³�Â�Ô�­!¬�­sË�ªz¯Qª!«�­�¬�ªz°ÕÄM«�¶�±
ª�ÈcÁS­!¬>®²¶�¯Q³#Îc¯Q¶!¼
¯I¬�¶^°Q®~³�ÌQ¸´­�ºvµ�»S­!¶�¬>®´µ�¿bª�»S­�À�®´¶�ÁU«�­!«�ª�Áb³�ª�°FÄ²¶c«W®~¸¹¸²ÁU³�¬>«�­�¬>®~¶�¯oÂ�Ö�µ!¶�±�Ìc®~¸´­�¬X®´¶�¯I¶!Ä
­�ÌbÌc¸~®~µ!­�¬X®´¶�¯b³3¬�¶�«�ª�­�¸C°b­�¬�­�ÄM«�¶�±×¼�®´°Qª�¸²º#°.®~ØSª�«�ªz¯c¬�ÙCª¾¸´°Q³3®~³�Ë!®²À�ª�¯SÂ3ÚXÄSµ�»S­!¶�³3®~³�ÄM¶�ÁQ¯U°�¬�¶�¿bª Ìb«�ª�³�ª�¯c¬�Ê
¶�¯bª5±�­�º�ÌU«�¶cµ�ª�ª�°^¬�¶�¿bÁc®�¸~°^¯b¶�¯c·M¸�®~¯Cª!­�«
±�¶c°Uª¾¸´³�Êb¼�»Q®~µ�»Õ®´³
¬�»Qª�¬�¶�Ì.®´µ�¶�Ä(¬O»bª�³�ª�µ�¶�¯Q°^ÌS­�ÌCª�«�®²¯^¬�».®´³
³�ª�«>®´ª�³�Â

Û Ü�Ý^Þ�ß�àFá�âäã\Þgå�àvÝ

æWçoè wQé�{Mêsëor ç3è�ì {²wcíSx�{²}1ybr!é¾r�x¾îv{~}S{²ï¾é�{Mê�ybtb} è îv{²ê ècð ï�tbï�é¾r�î%ï#{�ï è }I{~}bé�x�{�}Sï�{´ê ð tF}ÑwU}bñ ð {²}Sr è x�ò ç r�}Swcîvr!}SwQ}(ó
ô ê çoè x è ê�é�r!x�{~ï�é¾{´êÕõOr è é�íSx�rvw.õKê çoè wUé�{Mê%ï¾tCï¾é�r!îvï�{~ï è }2r��Sé�x�r!îvrvï¾r�}Ñï�{²é�{ ì {²é�t1é�w1ê çoè }ÑöUr!ï%{~}2{�}S{²é�{ è�ð ê�wU}bñ
yb{²é�{²wc}Sï%u ç { ð rFé ç räy�tC} è î%{�ê�ïÒ÷ è é ð r è ï¾é�õMwQx^ï¾wcñ�ê ècð�ð r�y½yb{�ïzï¾{²ò è é�{ ì r|ï�tbï�é¾r�î%ïc÷�{~ï%ï�é¾{ ð²ð ê�wU}Ñï�é�x è {²}Sr�yøé�w è
ù }S{²é�r�x�r!öU{�wU}Iwcõ�ï�é è é�r�ï�ò è ê�r^ê è.ð~ð r�y è ï�é¾x è }ÑöUr è é¾é�x è ê!é¾wUx�ó�ú�{~îvr�é�x è ê�r!ï�wcõ
é ç r-ï¾é è é�r ìcè x¾{ è ë ð r�ï�wcõ�ï�íoê ç
ïztbï¾é�r�î^ï#yb{²ï¾ò ðMè t è ï�r�r!îv{~}Sö ð tvïzé¾wSê ç=è ï�é¾{Mê#ë=r çoè!ì {²wUíÑx�ó

ú ç rvï�tbï�é�r�î è é�{Mê%ï�é�í=ybt�w.õ-ê çoè wQï�{²ï^w�õ#x�r�ê�r!}bé^y è é�rb÷(wQx�{²öU{�} è é¾{´}Ñö1{~}Íé ç rAû!üUýUþ.ï�ó1ÿ�}ÑrF{~îvò=wUx¾é è }Cé
xzr è ï�wQ}|õOwUx�é ç {�ï#{~ïsé çoè é ð {´}Ñr è xsé�r�ê ç }S{��QíSr�ï�÷Ñï�w ð wU}SöFy�wUî%{´} è }bé�u�{²é ç {�} è òSò ð {²r�yIî è é ç r�î è é¾{Mê�ï è }oy|é ç r
} è é¾íSx è�ð ïzê�{~r�}oê�r�ï�÷ è x�r#{²} è ybr��Qí è é¾r#u ç r�}äê�wU}Sï�{´y�r�x¾{~}Sövê çÏè wQé�{Mê�ò ç r�}SwQî^r�} è ó��ÑíSx�é ç r�x�î%wUx�rb÷Sê�wQî^òSí=é�r�x�ï
è x�r è }Ñr�ê!r�ï�ï è x�täé¾wbw ð õ>wcx-ï¾é�íoy�tC{²}Sö|ï�íoê ç ï�tbï�é¾r�î%ïcó ô ï è x�r!ï�í ð é�÷=é ç r è î è�� {´}Ñö ð tI{²x�x¾r�öcí ð�è x#ë=r ç=è!ì {²wcíox
wcõ5ï�wUî%r%}SwU}bñ ð {²}Sr è x�ybr�é�r!x¾îv{´}Ñ{~ï�é�{²ê�ï�tbï�é¾r�î%ï�u è ï-}ÑwUé è òSòSx¾rÒê�{ è é�r�y è }oy:u ç r�}Aï�í=ê ç2è ë3r çoè�ì {~wUíÑx-u è ï
î è }S{ õOr!ï�é#{²}1wQëSï�r!x ìUè é�{~wQ}Sï�÷�{~é�u è ï#é�tbòS{Mê è.ð´ð t1r��Sò ð²è {²}Sr�y è ïsïzé¾wSê ç=è ï�é¾{Mêcó ô#ð é ç wUíSö ç é ç r ðMè ï¾é�{²}SöFx¾w ð r^w.õ
ê çoè wUïs{~}Ié ç r�} è é¾íSx è.ð ï!ê�{²r!}oê�r!ï è }oy|wQé ç r�x#yb{²ïzê�{~ò ð {�}Sr�ï#ê è }S}SwQé�ë3r è ï�ï�r!ï¾ï�r�y è é�òSx¾r�ï¾r�}bé�÷b{²é�ï¾r�r!îvï#ê ð r è x
é ç3è é#é ç r^é¾r�ê ç }S{��QíSr�ïsëor�{´}ÑöFybr ì r ð wcò3r�yIu�{�é ç {~}1é ç {²ï#x è òS{´y ð tIr ì w ð�ì {�}oö ù r ð yIw��3r!x è ySyb{²é�{�wU} è.ð îvr!é ç wSybï
õOwUx è } è.ð tQï�{~ï è }oy�îvw�y�r ð²ð {²}Sö#w.õÏybtb} è î^{Mê è.ð ï�tQïzé¾r!îvï�u ç {´ê ç ybr�ï�r!x ì r è ò ð´è ê�r è.ð wU}ÑöUï�{MybrWî%wUx�rWé�x è yb{²é¾{´wc} ècð
é�rcê ç }S{	�UíÑr!ïcó�
�}äé ç {²ï#ê�wU}Ñ}SrÒê�é�{²wc}I{´é�{²ï�uWwcx�é ç u ç { ð r�é�wv}ÑwUé�r�é çÏè é�î è }Ctvé�tbò=r�ï�w.õ
}Swc}bñ ð {�}Sr è x�r��Qí è é�{²wc}Sï
î è t^öc{ ì r�x�{�ïzr�é�w^ê çoè wcé�{´ê�ë=r ç3è!ì {²wcíSxcó�ú ç íÑï5{ õ(wU}Srs{~ïW{~}bé�r�x�r�ï�é¾rÒy%{�}F}SwQ}bñ ð {²}Sr è x\ïztbï¾é�r�î^ïWëSíSé
}ÑwUé�ê ç=è wcï
�����Õ����÷=é ç r^îvwSybr ð wQx-ï¾tbïzé¾r!î0í=}oybr!x�ï�é¾íÏy�täî è t1ï¾é�{ ð~ð ë3rvê ç=è wUé¾{´êÕ{²}1ò è x�é¾ï-w�õ�é ç r^ò è x è î^r�é�r!x�ï�ò è ê�rUó
ú wvyÑ{ è öQ}Swcï�r è }oy|íS}oy�r!x�ï�é è }oy
�OwQx�òSx�r ì r�}bé��Wï�íoê ç ï�{~é�í è é�{²wQ}Sï�÷��b}Swcu ð rÒyböQr�wcõgê çoè wUï�{²ï�}Sr�ê�r!ï�ï è x�tbó

ú�u
wFï¾r!ò è x è é¾rC÷ÑëSíSé�{²}bé�r!x è ê�é�{²}Sö ð {´}Ñr!ï#w.õ\y�r ì r ð wQòSî^r�}bé#ê çoè x è ê�é�r!x�{ � r�ê çoè wcï#é ç r�wcx�tUó ô é ç r�wQx�r!é�{´ê ècð
ð {�}Sr\õOwSê�íoï¾r!ï�wU}%ï�tbï�é¾r�î%ï�wcõowQxzyb{²} è x�t�}SwQ}bñ ð {²}Sr è x
yb{��3r!x�r�}oê�r è }=y^yb{��(r!x�r�}bé�{ ècð r��.í è é¾{²wU}Sï�é ç=è é(î è t�ï ç wcu
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ê çoè wUé¾{Mê�ëor çoè�ì {´wQx�ó � é�r�ò ç r�} � î ècð r
{²}S{~é¾{ è é�r�y�é ç rWî%w�y�r�x¾}�u5wcx�� ç r!x¾r5{�}Fû�üQý���ëbt�ê�wU}Ñï�é�x�íoê�é�{²}Sö è ï�{�îvò ð r
î è òSòS{�}Sövr�î�ëowSybtb{²}Sö%é ç r�ï ècð {�r�}béWõMr è é�íSr�ï#w�õ5ê çoè wQé�{Mêsï�tbï�é�r!îvï�� � î ècð rU÷�û!üUý�����÷�� � î è.ð rb÷3û�ücý�	���ó\ú ç {~ïs{~ï
ð�è x�öQr ð t è î è é ç r�î è é¾{Mê ècð yb{²ïzê�{~ò ð {�}SrW{´} ì w ð´ì {�}Sö�ê�wU}oê�r!òSé¾ï�ïzí=ê çvè ï�ëS{ õOíSx�ê è é�{~wQ}Sï è }oyÕï�é è ë ð r è }oy�íS}Sï�é è ë ð r
î è }S{ õOw ð ybï
����íoê)�Ur�} ç r�{~îvr�x è }oy�
�w ð î%r�ï�÷3û�ü�������÷�� � {²öcöU{²}Sï�÷3û�üUüQþ���÷�� ô x¾x�wcu�ï¾îv{~é ç1è }oy�� ðMè ê!rU÷�û!üUüQþ���ó ô
îvwUx�r è òÑò ð {~rcy^yb{�x�r�ê!é¾{~wQ}^ï¾ézr�îvï(õ>x�wUîlé ç r�îvr!é¾r�wcx�w ð wUöc{²ï�é��Wybu è x�y��3wcx�r!} � ÷Uu ç wS÷ ècð ï�w�{�}1û!üUý��Ñ÷cwcëSï�r!x ì rcy
r!�Sé�x¾r�î%rAï�r�}Sï�{²é�{ ì {´é�t×é¾w ê çoè }SöUr�ïäé¾w½{²}S{�é�{ ècð ê�wQ}oyb{²é�{�wU}SïIwcõ è ï�{²î%ò ð r�}ÑwU}bñ ð {²}Sr è xIî^wSybr ð ï�{²î�í ðMè é�{²}Sö
è é�îvwQï�ò ç r�x¾{´ê�ê�wQ} ì rÒê�é¾{²wU}�� ��wUx�r�} � ÷3û�üUý�����ó�ú ç {~ï#î%wUx¾r�r!�Sò=r!x�{~îvr!}bé è.ð(è òSòÑxzw è ê ç ÷Su ç {²ê ç {²ï�é ç r�é�wcò={´êsw.õ
wUíSxsx�r ì {�r!u�÷=x�r ð {�r�ï ç r è�ì { ð tFwQ}1é ç r^ê�wUî%ò=íSé è é�{~wQ} ècð ï�é¾íoybtIwcõ5ê çoè wQé�{²ê�ï�tUï�é�r!îvï è }oy|{²}oê ð íoy�r!ï#îvr!é ç wSybï
õOwUxv{�} ì r�ï¾é�{²ö è é¾{²}Sö2òowcé�r!}bé¾{ è�ð ê çoè wQé�{´ê:ëor ç=è�ì {�wUíSxv{²}×wUëÑï�r�x ìcè é�{²wQ} è�ð é¾{~îvrIï�r!x�{²r!ï�� � è tQr!x�ñ�qsxzr�ï�ïc÷3û�ü��cý��
� ú�ï¾wU}S{²ï�÷3û�üUü�����÷�� � ê ç íSï¾é�r!x�÷�û!ü��Uü�� è }oy�����x è ï�ï�ë3r�x�öUr�x�÷3û�üUübû���ó

æWçoè wUï çoè ïÅë=r�r!} {Mybr�}Ué�{ ù rcy {~} ï�{²î%ò ð r r��Sòor�xz{�îvr!}bé�ï ï¾íoê ç è ï è u è é�r!x4ybx�{²òSòS{�}Sö õ è í=ê�r�é
� æ x¾íSézê çbù r ð y2�����U�� X÷3û�ü��cý���÷bï�{²î^ò ð r�r ð r�ê�é�x¾{Mê-ê�{´x�ê!íÑ{~é�ï��"!\x�{²öUöcïc÷3û�ü���	���÷ è }oyv{²}Iï�{²é�í è éz{�wU}Sï�{�} ì w ð�ì {´}Ñö^}Sr è x
é�í=x�ëSí ð r�}bé$#ow�u½ï�íoê çvè ï
é ç r æ wUíÑr!é�é�r�ñ�ú è t ð wQx�r!�Sò=r!x�{²îvr!}bé%� !Wx è }oybï¾é è é�r�x è }oy � u�{�}S}Sr�tU÷3û�ü���	���ó ÿsíSé¾ï�{´ybr
é ç r ð²è ë=wUx è é�wQx�tU÷ ê çoè wQé�{²ê ëor ç=è�ì {�wUíSx çoè ï ëor!r�} ê ðMè {´î%rcy {�} ê ð {�î è é�{²ê é�{�îvr ï¾r�x¾{~r�ï�÷
�'&K{Mê�w ð {´ï è }oy�&�{²ê!w ð {²ï�÷3û�ü���(���÷ ���
ï¾ï�r��ø��� �c�) M÷3û�ü���	���÷ ��� ç { ð �����U�� X÷3û�üUüÑû*��÷ è ï¾é�x�wQò ç tbï�{Mê�ï
�'
 è x�yb{²}Sö:���#�c�" X÷3û�ücüUþ���÷ ç tSybx�wSybtb} è îv{´ê�ï��"
 è í=ê��Qr è }oy��
ê)�Urb÷3û�ü���	���÷(r�ê�wU}SwQîv{´ê�ï+��!Wx�wSê)� ���K�.�" ²÷(û!üQüSû���÷
îvr�yb{Mê�{²}Sr��"! è ë ð wct è }Cé �^è }oy�,sr�ï¾é�r�� ç rb÷3û�ü��cý�� è }oy|ï�r ì r�x ècð wUé ç r!x ù r ð y�ï�ó æWð r è x ð tvwU}Sr�{²ï5ï�é¾{ ð�ð {²} è }Ir��bñ
ò ð wUx è é�wQx�tFò çoè ï�r-u ç r!x�r�ê çoè wUï�{�ï èÕç wUé�é¾wUòS{²ê è }oy|ï�íoê ç ë=r çoè�ì {�wUíSx�{²ï�ï�wQíSö ç é�{�}äî è }btIyb{ ì r�x¾ï�r è x�r è ï�ó

�é�{´ï�öQr!}Sr�x è.ð~ð tFé¾wCw%r è x ð tFé¾w
-�í=yböUr�é ç r ù } è.ð ê!wc}bé�x�{�ëSíSé�{²wQ}äw�õ5ê çoè wUï�é ç r�wcx�tv{²}Iî è }Ct|w�õ
é ç r�ï�r ù r ð ybïcó

ú ç r#é ç r�wUx�tvw.õÏ�!���Q�����c� � çoè ï�r ì w ð�ì r�y|{�}äò è x è.ð~ð r ð u�{�é ç ê çoè wQï5é ç r!wQx�t è }oyvé ç r!ï¾r�é�u5w ù r ð ybï çoè�ì r è }
{´î%ò3wcx�é è }Ué ð {�}]� è öcrbó��Sx è ê�é è�ð ï�÷bëSx¾wUíSö ç é
é�w%é ç rKõOwUx¾r�õOx¾wU}bé5ëbt.!
r�}SwQ{~é/� è }oy�r ð ëSx�wQé
��� è }oy�r ð ëSx�wQé�÷(û!ü�	�(0��÷
è x�rswUë�-�rcê�é¾ï5é çoè é è x�rsïzr ð õ(ï¾{²î^{ ð´è x5wQ}Fyb{��Ïr�xzr�}CéWïzê ècð r!ïcó(ú ç r�t çoè�ì r#ë=rcê�wUîvrsòowQòSí ð´è x5ò è xzé ð tFybíÑr#é�wÕé ç r
ê!wQî^òSíÑé�r�x
öUr!}=r!x è é�rcy%òS{²ê!é¾íSx�r�ï
é ç=è é çoè!ì r#ë=r!r�}vòSx�wSybíoê�r�y3÷QëSíSé\õMx è ê!é ècð î è é ç r!î è é�{²ê è.ð wUë�-�rcê�é¾ï5ï¾íoê çäè ï
æ�è }bé�wQx è }=y21Qí ð { è ï�r!é¾ï çoè�ì r�ë3r�r�} �b}Swcu�}:õOwcx èvð wU}Sö|é�{�îvrUó 
�} ê çoè wUïsé ç r�wUx¾tU÷3é ç r^ï¾wcñ�ê ècð�ð r�y2�������c�43.�
�c�X�����U�����.��� è x¾r-wQë�-�r�ê�é�ï�uW{²é ç õMx è ê�é è.ð òSx�wQòor�x�é¾{~r�ï�ó�ú ç r�ï�r è x�r�é ç r�öQr!wUîvr!é¾x�{Mê è.ð ïzé¾íoê�é¾íSx�r!ï�é�x è ê�r�y|wcíoéW{²}
ïzé è é¾r-ï¾ò è ê�r�ëbtFé ç r-é¾x è -�rÒê�é¾wUx¾{´r�ï�wcõ5ê çoè wcé�{´êsï�tbï�é¾r�î%ïcó

ô ï
}ÑwUé�r�y è ë=w ì rU÷Qé�{�îvr�ïzr�x�{²r!ï�ybr!x�{ ì r�yÕõOx�wQî�ybr�é�r�xzî%{²}S{~ï�é¾{´ê#ê çoè wcé�{´êWï�tbï�é�r�î%ï è òSò=r è x
é¾w�ëor�ï¾é�wCê çoè ï�ñ
é�{Mêc÷�ëSíÑéFï�é è }oy è xzy ð {²}Sr è xFî%w�y�r ð�ð {�}Sö è }=y×òSx�rcyb{²ê!é¾{~wU} é�r�ê ç }S{��QíSr�ï�÷�ï¾íoê ç è ï è íSé�wQx�r�öUx¾r!ï�ï�{ ì r1îvw ì {²}Sö
è�ì r!x è öUr � ô65 � ô �%îvwSybr ð ï�÷ è x�r�}SwUévï�íS{�é è ë ð r:õ�wQxFé ç r!ï�rIïztbï¾é�r�î^ïcó �ÑwUxv{²}Sï¾é è }oê�rb÷ è ï�{�îvò ð r1ï!ê è.ð´è x�÷
}SwU}bñ ð {~}Sr è x�ï�tbï�é¾r�î �b}Swcu�} è ï#é ç r ð wUöc{²ï�é¾{�ê�î è ò1öc{ ì r�ï#x�{~ï�r�é¾wFé�{�îvr�ï�r!x�{²r!ï�u�{�é ç é ç r^ï è îvr è íSé�wSê�wQx�x¾r!ñ
ð�è é�{�wU}AõMíS}oê�é�{²wc} è ïÕu ç {~é¾rv}SwU{²ï�rbó 
�é�{�ï�é ç r�x¾r�õOwUx¾rv} è é¾íSx è.ð é�w è ïF��u çoè é�{�ï�é ç rFyb{��Ïr�x�r!}3ê�rvë=r�é�u\r�r!} è
ê çoè wUé¾{Mê�ï�tUï�é¾r!î è }oy è ï�é�wSê çoè ï¾é�{Mê�wQ}SrUó7��rvu�{ ð´ð }SwQé�yb{²ïzê�íSï�ï�é ç {´ï�x è é ç r�x�ybr!r�ò �QíSr�ï�é¾{´wQ}�{�} è }bt:y�r!ñ
é è { ð ��êUó õzó%� ��{�ê ç é�r�}Cë3r�x�ö è }=y8�={²r!ë3r�x�î è }Ñ}(÷3û�üQü������!÷bëSíÑé�é è �Qr è òSx è öQî è é�{Mê è òSòSx¾w è ê ç1è }oyIê çoè x è ê�é�r�x�{²ï�r
é ç rFï�tbï�é�r�î%ïvé çoè é ð r!}oyÍé ç r!îvï�r ð~ì r�ï%é�w è } ècð tbï�{²ï^ëbt2é ç r|ézr�ê ç }S{	�UíÑr!ïvòSx�r�ï�r�}bé�r�yÍë=r ð w�u è ï%òSx�r�ybwQî^{�ñ
} è }bé ð tIê çoè wUé¾{Mêcó
�IwQx�r�é¾rÒê ç }S{Mê è.ð²ð tU÷=é ç {´ïs{~îvò ð {�r!ï ð wculyb{²îvr!}Sï�{²wQ} ècð ï�tbï�é�r!îvïsu�{~é ç òowQïz{�é�{ ì r.�3t è òÑíS}Sw ì
r!�Sò=wU}Sr!}bé¾ïÒó

ú ç r�x¾r ð²è é�{ ì r ð tI}Sr�ulî^r�é ç w�y�w ð wQöUtIybr�ï�ê!x¾{²ëor�y:{´}�é ç {�ï è }=yIé ç r è ê�ê!wcîvò è }btC{�}SöFò è ò=r!x�{~ï#ë è ï�r�yIwQ}
ê!wQ}oê�r!ò=é�ï�õ>x�wUîÆî è é ç r!î è é¾{´ê ècð é¾wUò=w ð wcöUt è }=yvybtb} è î%{Mê ècð ï�tbï�é¾r�îvï\é ç r�wcx�tU÷ è ï
uWr ð²ðÏè ïW{~}bõ>wUx�î è é¾{²wU} è }=y
}CíÑîvr!x�{´ê è�ð5è òSòSx�w���{²î è é¾{´wQ}1é ç r!wQx�tUó%q#}=w�u ð r�yböUr%x�r ð´è é�rcyIé�wFé ç r ù r ð ybïsõMxzwcî u ç {´ê ç y è é è wUx�{�öU{²} è é�r%{~ï
}SwUé�{²} ì w ð²ì rcyF{�}Ié ç {²ï è } ècð tbï¾{´ï�÷SëSíÑé�é ç {�ï#{~ï#ê ð r è x ð t|}SrÒê�r!ï�ï è x¾tFu ç r�}ä{²}bé�r�xzòÑx�r!é¾{´}Ñövé ç r�x�r�ï�í ð é¾ï�ó

ú ç r%ï�é�í=ybt1w�õ�òowQé�r!}bé�{ è.ð~ð t1ê ç=è wUé¾{Mê�ï¾tCï¾é�r�î^ï�î è t1ë=r�yb{ ì {´y�rÒyI{²}bé�w|é ç x�r!r è x¾r è ïc���>�U���b��� 95�������O�c�½���
���o�U�Ò���>�8:������. ��O�.�S��÷������U���M�¹�M�43��c�o�|�=�����c�O�����>�c�S÷ è }oy ���c�Ñ�O�z�.���Oï�r!r �({�ö]��û�����ó1ú ç r ù x�ï¾é è x�r è ÷
ê�w ì r�x�rcy
ò è x¾éz{ ècð�ð tA{²}2é ç {²ï�ò è ò=r�x�÷�{~ï%{~îvò=wUx�é è }bé�ë=rÒê è íSï�rv{²é�ï ç w�u�ï ç w�u ê çoè wcéz{²êvï¾tCï¾é�r!îvï�î è t2ëorvï�r!ò è x è é�rcy
õOx�wQî ï�é�wSê çoè ï¾é�{MêWwU}Ñr!ï è }=y3÷ è é\é ç r�ï è î%r�é�{²îvrU÷QòSx¾w ì {Mybr!ï
r�ï�é¾{²î è é�r�ï
wcõ3é ç r#y�r�öcx�r!r�ï
w�õ3õMx�r!rÒy�wcî è }=y%é ç r
ê!wQî^ò ð r��S{²é�t#w.õoé ç r
íS}oybr�x ð tb{~}Ñö-ê çoè wQé�{²ê
ï¾tCï¾é�r�îäó;! è ï�r�y�wQ}�ï�íoê ç x�r!ï¾í ð é�ïc÷�{´ybr�}bé�{ ù ê è é�{�wU}�w.õ è ï�é è é�rWï�ò è ê�r
xzr�òSx�r�ï�r�}bé è é�{~wQ} è�ð²ð wcu�{�}SösõOwcx�ï�íSëSï�r<�UíÑr�}bé�òSx�r�yb{Mê�é�{²wU}Ñï î è t�ë3r ê è x�x¾{²r�y�wQíSé�ó�ú ç r!ï�rWé�wQòS{´ê�ï è x�rWx�r ì {²r!uWrcy
{´}|é ç r è ê�ê�wUîvò è }Ctb{²}Sö%ò è ò3r!x�ó�ú ç r ð´è ï¾é5ï�é è öcrb÷b{¹õgy�r!ï�{~x è ë ð rU÷b{²} ì w ð~ì r�ï�ê�wc}Cé¾x�w ð wcõ è ê ç3è wUé¾{Mê�ï�tUï�é�r�î1ó�
�}
é ç {~ï è x¾r è ÷bwQ}Sr�î è t è ê!é¾í ècð�ð tvíSï�r-é ç r�ê çoè wQé�{´êsë3r ç=è�ì {�wUíSx�é¾w è y ìUè }bé è öUrU÷bwQëSé è {´}Ñ{~}Sö è�<�ð²è x�öQr>=Fybr!ï¾{²x�rcy
r+�3r�ê�é è é
é ç r�r��Sòor�}Sï�r�w.õ è?< ï�î ècð�ð =�ê�wU}bé�x¾w ð ï¾{´öQ} è�ð � �bç {²}bëSx¾wUé^��� �c�) M÷3û�üQü�����÷@�",�{²é�é¾w è }oy?��r!x¾w�ê è ÷(û!üQü�����ó
ÿ�}Sr�î è tFr ì r!}1ï¾òorcê�í ðMè é¾r�é ç=è é#}SwQ}bñ ð {²}Sr è x¾{²é�{~r�ï�÷Ñî è �b{´}Ñö è ï�tbï�é�r!î0ê çoè wQé�{Mêc÷oê�wUí ð y|ëorÕ{´}Qé�x�wSybíoê�rcy,õOwUx
ê!wQ}Ué�x�w ð òSíÑx�ò=wUï�r�ï%é�wAé è �Ur è y ìUè }bé è öUr|wcõ#ï�íoê ç è ëor çoè�ì {²wcí=x�ó�ú ç {²ï^{�ï è x è é ç r!x%}Sr�u x�r�ïzr è xzê ç×è x�r è ÷
ïzé¾x�wQ}Sö ð tF{~} ì w ð~ì {²}Sö%é ç r�î è é ç r!î è é�{²ê è.ð(è }oy,é ç r�wUx¾r!é�{´ê è.ð(è ï�òor�ê!é¾ï�wcõgê çoè wUï�é ç r!wUx¾tC÷ è }oy|{~ï�}SwQé#ê�w ì r�x�rcy
ëCt|wUíSx�x¾r ì {²r!uA� ô ë è x¾ë è }Sr ð ÷3û�üUü�����ó

�bw ð²ð wcu�{~}Sö�é ç {~ï
{�}Cé¾x�wSybíoê�é�{²wc}(÷.ïzwcîvrWë è ï�{Mê�õ>r è é¾íSx�r�ï�wcõÏê ç=è wUé�{Mê\ï�tbï�é�r!îvï è x�rWïzíÑî^î è x�{~ï�r�yÕ{²} � rcê�é�{²wQ}

�



Analysis of chaotic
time series

Mathematical theory
of chaotic systems

Identification Dimension
Lyapunov exponents

Modelling
Prediction

Control Use of chaotic properties
in system control

Approximation and

��{´öQíSx�rvûQ� ô ï��Ur�é�ê ç w�õ ð {²}]�bï�ë=r�é�uWr!r�} è x¾r è ï�wcõ
ê ç=è wUé¾{Mê#ï¾tbïzé¾r!î è } ècð tbï�{�ï è }oy|ï�tb}Ué ç r!ï�{~ï�ó

� � {~} � r�ê�é�{�wU}.�S÷Qé ç r�òÑx�wUë ð r�î w�õ3xzr�ê!wc}Sï�é¾x�íoê�é�{�}Sö�ïzé è é¾r ìÒè x�{ è ë ð r�ï�õOx¾wUîÆé�{²î^r�ï¾r�x¾{~r�ï
{~ïWyb{~ï!ê�íSï�ï¾rÒy3ó:
�}%é ç r
ð�è ï�é�é�u5wsïzr�ê!é¾{~wU}Ñï�÷cé�uWw#ë è ï�{Mê
ê ç=è x è ê�é�r�xz{�ï�é�{´ê�ï(w.õÏê çoè wQé�{Mê
ybtb} è îv{´ê�ï è x�rWé�x�r è é¾r�y3÷c} è î%r ð t-é ç rWyb{²îvr!}Sï�{²wQ}
wcõ è ï�é¾x è }ÑöUr è é¾é�x è ê�é�wQx è }oy|é ç r �3t è òSíS}Sw ì r��SòowQ}Sr!}bé�ïcó

ú ç r!ï¾r5é�u
ws{~} ìUè x¾{ è }Cé�òSx�wQòor�x�é¾{²r!ï çoè�ì r
ë=r!r�}Õu�{´ybr ð t�íSï¾rÒy è ï�{²} ì r�ï�é¾{²ö è é�{ ì r
é�wbw ð ï3õOwQx ybr�é�rcê�é�{²}Sö�ê ç=è wcï
{´}Ié¾{´î%r�ï�r!x¾{´r�ïÒó%
�wcu
r ì r�x�÷oy�r�ò=r!}oyb{²}SövwQ}Ié ç r�òÑx�wUë ð r�î è é çoè }oy�÷oê çoè wQï�î è tFë=r�{´y�r�}bé�{ ù rcyFr ì r�}äu�{²é ç
ïz{�îvò ð rWé�x è yb{�é�{~wU} ècð é¾wbw ð ïc÷�ï�í=ê ç^è ï(é�{�îvr ç {²ï�é¾wUx�{²r!ï�÷cïzê è é�é¾r�x�ò ð wcé�ï è }3y#ò3w�uWr!x�ï�ò=rÒê�é¾x è yb{ è öUx è îvï�÷�wUx�wUé ç r�x
îvwUx�r�ï¾wUò ç {~ï�é�{²ê è é�r�y%î%r�é ç wSybï
ybr�x�{ ì rÒy�õOx¾wUî�y�tC} è îv{�ê ècð ï¾tCï¾é�r�î�� ï�é ç r!wQx�tb÷cï�íoê ç�è ï ��wQ{´}=ê è x���î è òSï è }=y
ëS{�õOíSxzê è é�{²wQ}�yb{ è öQx è îvï�ó �2r�uW{ ð²ð }Swcé5yb{²ï�ê�íSï�ï
é ç r!ï�r�î^r�é ç wSybïgõ�íÑxzé ç r!x
ë=rcê è íSï¾r�é ç r!t è x�r ð r!ï�ï è òSò ð {Mê è ë ð r
è }oy çoè�ì r%}SwUé�ë=r!r�}�íSï�r�y1îÕíoê ç {²}1é ç r è } ècð tbïz{�ï�wcõ ê çoè wUé�{²ê�é�{�îvr^ï¾r!x�{~r�ï�ó��Ar è ySybx�r�ï�ï�é ç r^x¾r è ybr!x�é�w
�'�:wCwQ}(÷3û�ücü�����÷@��� ð´è ï�ï è }=y8� è ê)�Ur!tb÷3û�ü������ ����íoê)�Ur�} ç r�{~îvr�x�÷3û�ü������ è }=y.�",sr!}bé�wQ} è }3y ,s{ è îvwU}=y3÷3û�üQübû �
õOwUx#ê�wQîvòSx�r ç r�}Ñï�{ ì r�òSx¾r�ï¾r!}bé è é¾{²wU}Sï�ó

� ����ã
	��^ß�à,âäÝIá


�r�x�r�uWr5öQ{ ì r è ï ç wUx¾égy�r�ï�ê�x�{~òSé¾{´wQ}^w.õÏê çoè wQé�{Mê\ïztbï¾é�r�î^ï è ï�ï¾íSîv{~}Sö�é çoè é�é ç rWï�é è é�r�r��Qí è é�{²wU}Ñï è x�r7�b}Sw�u�}(ó
� íoê ç ï¾tbïzé¾r!îvï#r�� ç {~ëÑ{´ésíS}SòSx¾rÒy�{´ê�é è ë ð r%ëor ç=è�ì {�wUx�{~}�é ç r%ï�r�}Sï�r%é ç=è é�õ>wcx-öc{ ì r!}1{²}S{~é¾{ ècð ê�wU}=yb{~é¾{´wQ}Sï#u�{²é ç
ù }S{²é�r�òÑx�rcê�{²ï�{²wc}(÷=é ç r ð wU}Ñövé�r�x�î4ëor çoè�ì {²wQíSx#ê è }=}Swcésëor�òÑx�rcyb{´ê�é�r�y�÷or��Ñê�r�òSé�é�wvï è tFé ç=è é#é ç r�ï¾é è é¾r�ï è x�r
ê!wQ}Sï�é¾x è {²}Sr�yAé�w è ê�r!x�é è {²} ù }S{�ézrvx¾r�öc{²wQ}�w.õ#ï�é è é�rvï�ò è ê�rUó 
�}S{²é�{ è�ð²ð tA}Sr è x�ëbt1é¾x è -�rcê�é¾wUx�{²r!ï%î è t yb{ ì r!x�öcr
r!�Sò=wU}Sr!}bé¾{ è�ð²ð tÕõOwUx�ê çoè wQé�{´êKï�tCï¾é�r�î^ïcó � é�{ ð²ð ÷bï ç wUx¾é5é¾{²î^rsòSx�r�yb{Mê�é�{²wQ}Sï è x�rKõOr è ï¾{²ë ð rbó;��r è é ç r�x\õMwUx�rcê è ï�é�{²}Sö
w��3r�x¾ï è ò è x ècð²ð r ðsç r�x�rUó æWð {²î è é�{MêIy è é è ï ç wcu èAð {²î%{²é�rcy ìcè x¾{ è ëo{ ð {�é�tC÷\ëSí=é%õ�wQx�rcê è ï¾é�ï è x�rI{²îvò=wcïzï¾{²ë ð r
ë3r!tUwQ}oy1û�þ�ñ!û>(vy è tbï�÷b}Swvî è é�é�r�x�é ç r è îvwQíS}bé�w�õ è�ìÒè { ðMè ë ð r^y è é è ó

ô ï¾ï�í=î^rvé çoè é�é ç rFybtb} è îv{´ê è�ð r��Qí è é�{�wU}Sï è x�rvöQ{ ì r�}AõMwUx^ê�wU}bé�{²}bíSwUíÑï�é�{�îvr è ï�
� ���F�����:� � ���F�)� è }=yõOwUx�yb{²ïzê�xzr�é�rvé�{�îvr è ï � ����� ���%� � � ��÷�u ç r!x�r � {²ï�é ç rvï�é è é�r ì rcê�é�wQx�wcõ#yb{~îvr!}Ñïz{�wU}���÷��2{�ï�é ç r^ï¾tCï�é¾r!î
õOíS}oê�é�{�wU}(÷ � è }oy�� è }=y�� è x¾r
é ç r ê�wQ}bé�{²}UíSwQíSï è }oy�yb{²ï�ê!x¾r!é�rWé�{�îvr ìUè x¾{ è ë ð r�ïÒ÷�x¾r!ï�òorcê�é�{ ì r ð tbó3ú ç r�ï�rWï�tbï�é¾r�î%ï
è x�r è íSé�wc}SwUîvwcí=ï è }Ïy|ê!wQî^ò ð r�é�r ð täy�r�é¾r!x�îv{²}S{�ï�é�{´êQó

æWçoè wUé¾{MêWï�tbï�é¾r�î%ï
î è t çoè�ì r èsì r�x�t�ï¾{²îvò ð rWõMwUx¾î è ï�õMwUx
r�� è î^ò ð r�é ç r ð wQöU{~ï¾é�{´êWî è ò � ����� �! � � �zû#"
� � �!ó��bwQx û%$& '$ (o÷.é ç r�ï¾é è é¾r ìUè x�{ è ë ð rW{²ï�xzr�ïzé¾x�{²ê!é¾r�y%é�w�é ç r�{´}Qé�r!x ìUè.ð �~þÑ÷~û �ÑõOwcx
{~}Ñ{´é¾{ è�ð ê!wc}=yS{�é�{²wc}oï�{²}%é ç r
( X�$��%/!,  7�<;J,.-0,.��6+1+S%�*)�/��:��+��R/��� 7�%#�$+�!�+�	,J$�#7&�$��9�,+��R/�6�/��	�0 &-)�#�-)��,.$�#7,J#"�.+��:-�$)#��	,J#�)�$�)�/I��#�K7K5,./�-\�������R-)�F/��+@]2:/�)��D; ;.6
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ï è îvrÕ{´}bé¾r!x ìÒè.ð ó 
�}oê�x�r è ï¾{²}Sövé ç r ìUè�ð íSr�w.õ  %õOx¾wUî û�é�w.(äê çoè }SöUr�ï#é ç r è ï�tbîvòSé�wQé�{²ê�ï¾é è é¾r�õOx¾wUî èÕù �Srcy
ò3wc{´}bé%é ç x¾wUíSö ç ï¾é è ë ð r|ò3r!x�{²wSyb{²êFwQx�ëS{�é�ï^u�{²é ç {~}oê�x�r è ï�{~}SöAò=r�x¾{´wbyb{Mê�{²é�tU÷
é¾w ê çoè wUé¾{�ê,ëor çoè�ì {´wQíSx è é� �
������	�� 
 è.ð r è }oyIqsw�ê è �3÷3û�üQübû ��ó�ú ç r ð wUöQ{~ï�é�{²ê�î è ò çoè ï-ë=r�r!}�íÑï�rcyIé�wIî%w�y�r ð ò=wUòSí ð²è é¾{´wc}Ñï-{²}1ë={~w ð wQöUt
�'� è tU÷3û�ü�	Uý�� è }oyÕï�íÑòSò ð t è }oy%ybr�î è }oy�{�}^r�ê!wc}SwQîv{´ê�ï%� 1br!}Sï¾r�} è }=y��Kx�ë è }(÷3û�ü���(���ó ô x�r ècð { ��è é¾{´wc}%wcõ=é ç r
ð wQöc{²ï�é�{MêKî è ò%õOwQx  �� (%{~ïWöU{ ì r�}|{~} �({²ö�� ���\u ç r�x¾r#ï�íoê!ê�r!ï¾ïz{ ì rsòowQ{´}bé¾ï5{�}Fé�{²îvr çoè!ì r#ë3r!r�}äê�wU}S}Sr�ê!é¾r�yvëbt
ïzé¾x è {~ö ç é ð {´}Ñr!ïcó�ú ç r è íSé�wCê�wUx�x¾r ð²è é¾{´wc}|õOíÑ}oê�é�{²wQ}võOwQx5é ç {�ï�ï�r��UíÑr!}oê�r-{�ï�öU{ ì r�}F{²} ��{�ö]� ���!ó�
�éW{²ï�r!ï�ï�r!}bé�{ è.ð~ð t
}SwU}bñ � r�x�wÍwU} ð t è éFé ç r�wQx�{�öU{²}(÷ è }oy è } è é�íSx è�ð ê�wU}=ê ð íSï�{~wU} u5wQí ð y ç=è�ì r1ë=r�r�} é ç3è éFuWr ç=è!ì r�u ç {�é�r
}SwU{²ï�rbó�ú ç r ð wQöc{²ï�é�{Mêsî è òI{~}Ié ç r�ê çoè wUé¾{´ê�ybwUî è {²}|u è ï�íSï�rcy è ï è x è }oybwQî }bíSî�ë=r�x�öcr�}Sr!x è é¾wUx�{~}Ir è x ð t
ê!wQî^òSíÑé�r�x�ï���� ð²è î è }oy	�
wU}2&�r�íSî è }S}�÷3û�ü�(�	���ó
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�({�öUíSx�r �S��ú�{�îvr ç {~ï�é�wQx�t|w�õgé ç r ð wUöU{�ï�é�{´êsî è òä{�} è ê ç=è wcé�{´êsï�é è é�r �  '� (L�\õ>wUx�û!þUþ%é¾{~îvr�ï�é�r!òÑïÒó
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�({²öQíSx�r �b��ú ç r è íÑé�wSê!wcx�x¾r ðMè é�{�wU}�õOíS}oê�é�{�wU}Awcõ�é ç r ð wUöc{²ï�é¾{Mê%î è ò�{²} è ê çoè wcé�{´ê è ï�é è é�r �  �A(��KõOwUx�(Cþ
ð�è öcïcó

ô ï�é¾x è }SöUr è é�é¾x è ê�é�wQx5{�ï5é ç r�öUr�wcîvr!é�x�{²ê è.ð ï�é�x�í=ê�é�íSx�rWõOwQx�îvr�y%ëbt%é ç r è ï¾tCîvòÑé�wUé¾{´êKï�é è é�r�ï
wcõ è ê ç=è wUé¾{´ê
ïztbï¾é�r�îäó
ÿs}Ié ç {²ï è é¾ézx è ê�é¾wUx�÷bé ç r�ybtb} è îv{´ê�ï è xzr�ê çoè x è ê�é�r�x�{ � r�y|ëbtI�������������S�²��3 è }=y^�!�Q�~�c�X�@3 � é ç rsõMwUx¾îvr�x
ò ç r�}SwUî%r�}ÑwU}Fê è íSï�r�ï
é ç r-yb{ ì r�x�öUr�}oê!r�w.õ(}Sr è x�ëbt^é¾x è -�rÒê�é¾wUx¾{´r�ï è }oy,é ç r ðMè é�é�r�x ê�wQ}Sï�é¾x è {´}Ñï
é ç r#ybtb} è î%{Mê�ï

(



é�w èsù }S{�é�r#x¾r�öQ{~wQ}v{´} è ïzíÑëSï�ò è ê�r#w.õ yb{~îvr�}Sï�{~wU} $ ��ó�ú ç {�ï5ï¾íSëSï�ò è ê�r#{~ïWé ç r#ï�î è.ð~ð r!ï¾é5ï¾ò è ê�rv�!�.:����U�Q�²��3
é ç r è é¾ézx è ê�é¾wUx�ó 
�} ê�wQ}bé�x è ï�é�é�w|}SwU}�ñ�ê çoè wUé�{MêÕï�tbï�é¾r�î%ï çoè�ì {~}Sö è é�é�x è ê�é¾wUx¾ï-w.õ5{²}bé�r!öQr!x�yb{²î^r�}Sï�{²wc}Sï ��rUó öoó
ò3wc{´}bé¾ï è }oy ð {²î%{²é ê�tSê ð r!ï+�!÷Sê çoè wQé�{²ê�ï�tbï�é¾r�î%ï ç3è!ì r-ï¾é�x è }Ñöcr è é�é¾x è ê�é�wQx�ï#ê çoè x è ê�é�r�xz{ � rcyFëbt è }Swc}�ñ�{²}bé�r!öQr�x
yb{²îvr!}Sï�{²wQ} � ó � è x�{²wQíSï ybr ù }S{²é�{�wU}Sï�wcõS}owc}�ñ�{²}bé�r!öQr!x y�{´î%r�}Sï�{²wU}Ñï è x�r
öU{ ì r!}Õ{´} � rcê�é¾{´wQ}�(oó�ú ç {~ï�yb{²îvr!}Sï�{²wQ}
{´ï è òSx¾wUò=r!x�é�t#w.õoé ç r è é�é¾x è ê!é¾wUx�÷�{²}oybr�òor�}oybr!}bé�wcõ è }bt�ò è x¾é�{Mê�í ðMè x(é�x è -�r�ê�é�wQx�tUó � íoê ç òÑxzwcò3r�x�é�{²r!ï è x�r5ê è.ð²ð rcy
�������	�
���	���

 wcõ�é ç r�ï¾tCï�é¾r!î1ó ô ï è }|r!� è îvò ð rC÷Sê�wQ}Sï�{Mybr�x�é ç rsõ è îvwcí=ï ��wUx¾r!} � ï�tUï�é�r!î1�%���3wQx�r�} � ÷3û�üQý������
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�SwQx5ï�íS{�é è ë ð r ìcècð íSr�ï�w�õ�é ç r#ò è x è îvr!é�r�x�ï  =÷ � è }oy��Ké ç {²ï�ï¾tCï¾é�r�î {~ï#ê çoè wUé¾{�ê � ��{�ö]� (L����ó�,sr!ï�òS{²é¾r-é ç r # è é
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��{~öQíSx�r (S��ú ç r+�3wcx�r!} ��è é�é�x è ê�é�wQxWõOwcx�é ç r�ò è x è î%r�é¾r!x ìUècð íSr�ï  � û�þS÷ � � ��� è }oy�� � �����Só
è òSò=r è x è }oê�rFw�õ#é ç r è é�é¾x è ê�é�wQx�÷�{²é çoè ï è ï¾wcñ�ê ècð�ð r�y½ê�wQx�x�r ð´è é�{²wU}½y�{~îvr!}Sï�{�wU}2wcõ6�Ñó þQý è }oyAé ç rFï¾î ècð�ð r�ïzé
r�î�ë=rcySyb{²}Sövyb{²î^r�}Sï�{²wc}I{²ï
�S÷bé ç r�ï è î^r è ï#é ç r-}bíSîÕë3r!x�wcõ�ïzé è é¾r ìUè x�{ è ë ð r!ï�ó

ô }SwQé ç r�x�u
r ð�ð �b}Swcu�}Fr�� è îvò ð r�u�{~é ç yb{J�(r!x¾r�}béWòSx�wQòor�x�é¾{²r!ï�{~ï�é ç r6� è ê��cr�tUñ � ðMè ïzï�ybr ð´è tFyb{��3r!x�r�}bé�{ ècð
r��Qí è é�{~wQ}(�
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u ç r�x¾r�� � þ|{²ï è ybr ð�è tAò è x è îvr!é¾r�x�óFú ç {²ï�r<�Uí è é�{²wQ}2{~ï è îvwSybr ð õMwUxÕöUr!}Sr�x è é�{�wU}2wcõ#ë ð wbwSy2ê�r ð�ð ï�{²}
ò è é¾{´r�}Cé¾ï�u�{~é çFð r�í?�Ur!îv{ è �"� è ê��Qr!t è }oy � ð�è ï�ï�÷3û�ü�	�	���ó�,�r ð´è tFyb{��3r!x�r!}bé�{ è�ð r��Qí è é¾{²wU}Sï è ï�uWr ð²ðÏè ï�ò è x¾é�{ ècð
yb{��Ïr�x�r!}bé¾{ è.ð r��Qí è é¾{~wU}Ñï è x�rW{²} ù }S{�é�r�yb{²î^r�}Sï�{²wQ} è�ð ÷c{Oó rUó è }�{²} ù }S{~é�rWï�r!é�wcõ=}CíÑî�ëor�x�ï�{²ï(x�r��QíS{²x¾r�y�é¾w#ï�ò=r�ê!{ õOt
é ç r�{²}S{²é�{ è.ð ê�wU}oy�{´é¾{~wQ}Sïcó �ÑwUxs{´}Ñ{~é�{ è.ð ìcècð íSr�ï-w.õ � {~}Aé ç r^é¾{~îvr%{~}bé�r�x ìUè.ð �~þ ! �7��÷3é ç r^ï¾tCï¾é�r!î è òSòÑx�w è ê ç r!ï
è ï¾é è ë ð r|r��QíS{ ð {²ëSx¾{´íÑî�ò=wU{�}bé�õOwcx ��� ( � ���Ñ÷ èIð {~îv{²é^ê�tSê ð rvõOwcx ��� ��( � ��� !�û ��� ����÷ è }oy è õMé�r!x è ïzr�x�{²r!ï
wcõ�òor�x�{�wSy ybwcíSë ð {²}Söcï,õOwcx ��� �Mû>� � ��!�û!ý������#é ç r1ï¾tbïzé¾r!î ëorcê�wUîvr�ïäê çoè wcé¾{Mêcó�ú ç rIïzé¾x è }Söcr è é¾é�x è ê�é�wUx
çoè ï�õMx è ê�é ècð yb{²î%r�}Ñï�{²wc} ûQó¹ü �S÷ �Ñó (�(=÷ �Só�û � è }=y 	bó��,õMwUx �0r��Qí è.ð é�wAû 	Ñ÷ ���Ñ÷ �cþS÷ è }oyÍû�þcþS÷�xzr�ï�ò3r�ê�é�{ ì r ð t
��� è x�î^r�x�÷3û�ü�������ó &Kwcé�r�é çoè é�yb{²ï�ï�{²ò è é�{ ì r%ò è x¾é�{ è�ð yS{��Ïr�x�r!}bé¾{ è.ð r��Qí è é¾{´wc}Ñï-î è t è�ð ï�w çoè�ì r è é¾é�x è ê�é¾wUx�ï�w.õ
ù }S{²é�r�yb{²îvr!}Sï¾{²wU}�� ú�r!î è î1÷3û�ü�������ó

ô }SwQé ç r�x#{²} ìÒè x�{ è }Qé-ê çoè x è ê�é�r�x�{ � {�}Söäê çoè wUé�{Mê è é�é¾x è ê�é�wUx¾ï�{~ï#é ç rÕï�r�é#w�õ ��t è òSíS}Ñw ì r���ò=wU}Ñr�}bé�ïsu ç {´ê ç
îvr è ï�íSx¾r!ïIé ç r è�ì r�x è öUr ð wbê è.ð x è é�r�ïFw.õ�r��Sò è }Ñï�{~wQ} è }=y ê�wU}bé¾x è ê�é�{�wU} �>ï�r!r ��{�ö]� � ����ólú ç r �3t è òÑíS}Sw ì
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�({²öQíSx�r �Ñ��ú ç rvr��Sò è }Ñï�{²wU} è }oyAê�wU}bé�x è ê�é¾{´wQ}�w.õ é ç r �3wQx�r!} � ïztbï¾é�r�î è ï^ê çoè x è ê�é�r�x�{ � rcy1ëbt �3t è òÑíS}Sw ì
r!�Sò=wU}Sr!}bé¾ï�wU} è ï¾ò ç r�x�rFê�r�}bé�r!x�r�yAwQ}2é ç rvé¾x è -¾rÒê�é¾wUx¾t�ï ç wcu�}(ó�
�r�x�rU÷�é ç r �3t è òSíS}Sw ì r��SòowQ}Sr�}Ué�ï è x¾rU�
� � � û ���S÷ � � ��þ è }oy � � � "
��� ���Ñó
r!�Sò=wU}Sr!}bé¾ï è x�r
x�r ðMè é¾rÒy�é¾w#é ç r5r�{´öQr!} ìUè�ð íSr!ï�wcõoé ç r ð {²}Sr è x�{ � r�y%ybtb} è îv{Mê�ï è ê!x¾wUï¾ï é ç r è é�é�x è ê�é�wQx�ó;&�r!ö è é�{ ì r
ìUècð íÑr�ï�ï ç wculïzé è ë ð r^ë=r çoè!ì {²wUíÑx-u ç { ð r^ò=wUï¾{~é�{ ì r ìUè�ð íSr�ï-ï ç w�u ð wSê è�ð íÑ}Sï�é è ë ð r%ëor ç=è�ì {�wUíSx�ó �bwQx�ê ç=è wUé¾{´ê
ïztbï¾é�r�î^ïc÷cë=r�{�}Sö�ë=wUé ç ï�é è ë ð r è }oyÕíS}oï¾é è ë ð rb÷cé ç r
�=t è òSíS}Sw ì r!�bò3wc}or!}bé¾ï
{~}oyÑ{´ê è é�r�é ç r#ê�wUî%ò ð r��S{´é�tÕwcõ3é ç r
ybtb} è îv{²ê!ï�ó#ú ç r ð´è x�öQr�ï¾é#ò3wcï�{~é¾{ ì r ìUècð íSrvybr!é�r!x�îv{�}Sr�ï#é ç r�íSòÑò3r!x�òSx�r�y�{�ê�é�{²wU} ð {�îv{~é�ó�
s{~ö ç yb{²î^r�}Sï¾{´wc} ècð
ê çoè wUé¾{Mê#ï¾tbï�é�r!îvïWé�r�}oyvé�w çoè!ì r ì r!x�t ð´è x�öQr-ò=wUï¾{²é�{ ì r�r!�Sò=wc}or!}bé¾ï è }oy,òSx�rcyb{´ê�é�{²wc}Sï�î è tFë=r�wcõ ð {²é�é ð r�íSï�rUó
�2r�u�{ ð~ð õMw�ê�íSïswU} ð wcu yb{²î^r�}Sï�{²wc} è.ð ï�tbï�é�r!îvï�ybr ù }Sr�yIï�wcîvr!u çoè é è x�ëS{²é�x è x¾{ ð t è ï ç=è�ì {�}oö è } è é¾é�x è ê�é�wUx
yb{²îvr!}Sï�{²wQ} $�û�þSó

ý
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�2r è ï�ï¾íSîvrFyb{²ïzê�x�r�ézrvï�ê è�ðMè x�wUëSï¾r!x ìÒè é�{²wc}Sï%w�õ#é ç rFê çoè wcé¾{�ê%ï�tbï�é¾r!î*{~}2é ç rvï¾r��QíSr ð ÷�u ç {´ê ç {~ï�é ç räê è ï�r
ê!w ì r�x�r�yÍëbt2é ç räòÑx�r!ï�r!}bé%é ç r!wUx¾tCó ��r!évíSïvybr�}SwUé¾rFé ç rFé¾{²îvrFï�r!x�{²r!ïvëbt����%� ��������� ����� � �U÷
u ç r�x�r � �
þ ! ��� � !�� è }oy����I{~ï|r�{�é ç r!xFé ç r1ï è î%ò ð {~}SöÍ{~}bé�r�x ìUè.ð �XõOwcxäê�wU}bé�{�}bíSwUíSï|ï�tUï�é�r!îvï��vwQxFé ç r yb{�ï!ê�x�r�é�r1é¾{²î^r
{´}bé¾r!x ìÒè.ð ólú ç r�é�{²î^r�ïzr�x�{²r!ïF{²ï|x�r ð´è é¾rÒyÍé¾w½é ç r1ï�é è é�r ì rcê�é�wQxFwcõ�é ç r1íS}3ybr!x ð tb{�}Sö ybtb} è îv{Mê è.ð ï¾tCï�é¾r!î
ëCt�� � ���3� � � ��� � ����÷�u ç r!x¾r �Í{²ï^é ç rFî%r è ï�íÑx�r�î^r�}bé�õOíS}oê�é�{�wU}(ó �s} ð {��crFé ç r|î^r è ï�íSx�r�î%r�}bé�ï è }oyøé ç r
ï è îvò ð {�}Sövé�{�îvrU÷bé ç r�ï�tbï�é¾r�î õOíS}oê�é¾{²wU}���÷bé ç r è é¾é�x è ê!wcx#y�{´î%r�}Sï�{²wU} � ÷ è }oy,é ç r-î%r è ïzíÑx�r!îvr!}béWõOíÑ}oê�é�{²wQ}
� è x¾r-íÑ}]�b}Swcu�}(ó

� {~}=ê!rsé ç r�ybtb} è îv{²ê!ï è x¾r#íS}]�b}Swcu�}�÷UuWr-ê è }S}=wcé5x¾rÒê�wQ}Sï�é�x¾íoê�éWé ç r�wcx�{~öQ{´} è�ð(è ézé¾x è ê�é�wQx5é çoè éWö è�ì rsx�{²ï�r
é�wFé ç r%wcëoï¾r!x ì rÒyIé¾{~îvr�ï�r!x¾{²r!ïcó7
�}Sï�é�r è y3÷=u
r%ï�r�r+� è }"!$#&%'!�()( � ��* 
�+ �-, !Iu ç r�xzrÕu5r^ê è }1x�r�ê�wc}Sï�é�x¾íoê!é
è } è é¾ézx è ê�é¾wUx,õ�x¾wUî é ç r�ï�ê ècð´è xäy è é è é çoè évòSx¾r�ï¾r�x ì r!ï|é ç r�{~} ìUè x¾{ è }béIê ç=è x è ê�é�r�x�{²ï¾é�{Mê�ïFw.õ�é ç r1wcx�{�öU{~} ècð
íS}]�b}Swcu�} è é�é�x è ê�é¾wUx�ó�ú ç r�r�î�ë=rÒySy�{~}Sö^y�{~îvr!}Sï�{�wU}/.Åwcõ3é ç r�x�r�ê�wc}Sï�é�x¾íoê�é�r�y%ï¾é è é¾r�ï�ò è ê!rWu�{ ð²ð {²}vöcr�}Sr!x ècð
ë3r�yb{��3r!x�r!}bésõOx�wQî
é ç r^í=}]�b}Sw�u�} yb{²îvr!}Ñï�{²wU} � � � � ûU÷�u ç r�x¾r�� � �5ySr�}SwUé¾r!ï�é ç rv{~}bé�r�öcr�x�ò è x�é�w�õ � �>é ç r
è é�é¾x è ê!é¾wUx � ïFyb{�îvr�}Ñï�{~wQ}(�!ó ú ç r1ï¾{~îvò ð r!ï¾éFî%r�é ç wSy½w.õ�ybr�x�{ ì {´}Ñö è ï�é è é�r ì rcê�é¾wUx�� � {~ïvé çoè éFw�õ�()!10 �32
,1454	� ( � ��� � ! 
 òSx�wQòowQï�rcy|ëUt2�"� è ê)� è x�y ���#�c�" X÷3û�ü��cþ����

� � � �6� � !7� �98;: ! � � ��!7� �<8;=?>@8��BAC: �6D � ���

���E. "Fû !7. ! � � � � � !7�2ó;
�r�x�r
��{�ï è }^{�}bé�r�öcr�x�î�í ð é¾{~ò ð rWwcõ;���Wê è.ð~ð r�yÕé ç r �"� #F!G()!30 �32 ó(ú ç r5{²}Ué�x¾w�y�íoê�é�{²wQ}
wcõH� ècð�ð w�u�ïKõOwUxsé ç r�ò=wUï¾ï�{~ëS{ ð {²é�t|wcõ5ï)�C{�òSòS{²}Sövï è î%ò ð r!ï�ybíSx�{~}Sö|é ç rÕx�rcê�wU}Sï¾é�x�íoê�é¾{²wU}(ó ô ê�ê�wQxzyb{²}Sövé¾wFé ç {~ï
îvr!é ç wCy�÷(é ç r|x�r�ê�wc}=ï�é�x¾íoê�é�{~wQ}½w.õ#é ç r|ï�é è é�r ì r�ê�é�wQx�ï�{~îvò ð t½ê�wU}Sï�{�ï�é�ï�wcõ-y�r�é¾r!x�î^{²}S{�}Sö�é ç rFr�î^ë=r�ySyb{²}Sö
yb{²îvr!}Sï�{²wQ}�. è }oy%é ç r#é¾{~îvr#ybr ð´è t/�3ó�ÿsé ç r�x
îvr!é ç wSybï è x�r è.ð ï�w�ò3wcïzï¾{²ë ð rb÷�õOwQx
r!� è îvò ð r è ï�ï�{²öQ}S{~}SöÕï�é è é�r
ìUè x�{ è ë ð r!ï�é¾wFï�í=ê�ê�r�ïzï¾{ ì r ð t ç {´ö ç r!x�wcx!ybr!x�ybr�x¾{ ìÒè é�{ ì r�ïswcõI�9� �F� õMwUx�ê�wU}bé¾{~}bíSwUíÑï-ï¾tbï�é�r�î%ïÒó 
�wcuWr ì r�x�÷=é ç {~ï
îvr!é ç wCy|{²ï�{²î^òSx è ê�é�{²ê è.ð ybíSr�é�wv}SwQ{~ï�r è î%ò ð { ù ê è é¾{~wQ}(ó

ú ç r è ë=w ì r è òSòSx�w è ê ç é�w�x¾rÒê�wQ}Sï�é¾x�íoê�é�{²}SöÕé ç r è é�é¾x è ê�é�wQx5{�ï5ë è ï�r�y,wU}�J=��KU���-L ���>�����.�z��� u ç {²ê ç öUí è x�ñ
è }bé�r�r!ïIé çoè évõOwQx è } �M��9
�S�²���A�o�c�����%�����z�2�Q�����ø�����!�O���vwU}Sr2ê è } ècð îvwUï�é è�ð u è tbï ù }oy è } r�î^ë=r�ySyb{²}Sö
yb{²îvr!}Sï�{²wQ}M. òSx¾r�ï¾r�x ì {�}Sö2é ç rä{�} ìUè xz{ è }bévî%r è ï�íSx¾r!ï��¹ú è �Qr!}Sïc÷3û�ü��bû ��÷/��� è�N �C÷3û�ü��Sû ��ó½ú è �cr�}SïvòÑx�w ì rcy
é ç3è é#í=}oybr!xsé ç r!ï�rvê�wU}=yb{²é�{~wQ}Sï�{~és{´ïsï�í3O,ê�{~r�}bé#é çoè é@. � �@� � � � û � ó �K}oybr!x�é ç r�{Mybr è.ð { � r�y1ê!wc}=yb{²é�{²wc}Sï
wcõ é ç r�é ç r!wUx¾r�îI÷bé ç r è ê!é¾í ècð3ìcècð íor�ï�wcõP� � è }=y � è x¾r-{�x�x�r ð r ìUè }Cé � {~}IòSx è ê�é�{´ê�rU÷ ç wcuWr ì r!xc÷bé ç {�ï�{´ï�}Ñwcé�é ç rê è ï�rUó�ú ç r�é ç r!wQx�r�î öUí è x è }bé¾r�r!ï�é çoè é�é ç r è é¾é�x è ê!é¾wUx�r!î%ë=r�ySybrcyv{²}Ié ç rQ.�ñ�yb{²î%r�}Ñï�{²wU} è�ð ï�é è é�r�ï¾ò è ê�r�{~ï
< íS}bõ>w ð y�rÒy@=vu�{�é ç wQíSé è }bt|ï�r ð õ
{²}Cé¾r!x�ï�r�ê�é�{�wU}Sïcó\ú ç r�ê!wc}oy�{´é¾{²wc}&. � �@� � � � û�{�ï#ï¾í3Oäê�{²r!}bé#ëSíÑé�}SwUé�}Sr�ê�ñ
r�ï¾ï è x�tU÷ è }oy è } è é�é¾x è ê!é¾wUx�î è tvë3r-x¾r�ê�wU}Sï¾é�x�í=ê!é¾rÒy,ïzí=ê!ê!r�ï�ï¾õMí ð²ð tQ÷ ècð ï�w%{²}äòÑx è ê�é�{Mê�rb÷bu�{~é çäè }är�î^ë=r�ySyb{²}Sö
yb{²îvr!}Sï�{²wQ} è ï ð wcu è ï�� � � � ûQó ô ï è }|r!� è î^ò ð r ð r!é�íSï#ê�wc}Sï�{´ybr�x�é ç r 
��!}ÑwU}Iî è ò(�
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ú ç {~ï�ï¾tbï�é�r!î {�ï#ê ç=è wUé¾{Mê è }=y ç=è ï è } è é�é¾x è ê�é�wcx�w.õ(õMx è ê!é ècð yb{�îvr!}Sï�{~wQ}�ûQó �UýÕï ç w�u�}ä{�} ��{�ö]��ý�� è ����ó�
�}
�({²ö?��ý��>ë(����÷Su
rÕx�rcê�wU}Sï¾é�x�íoê�é¾rÒy|é ç r è é�é¾x è ê!é¾wUxWõOx¾wUî ï¾{´}Ñö ð rÕî^r è ï¾íSx�r�î^r�}bé�ï�w.õP� � � � íSï�{²}Sövr�î^ë=r�ySyb{²}Sö
yb{²îvr!}Sï�{²wQ} � è }oyR�%� �]�!÷5�3� � � ��� è ïsï�é è é�r%ï�ò è ê�rvê�wbwUxzy�{´} è é�r�ï�ó�ÿ#}Ñr^}Swcé�{²ê�r�ïsï�wcîvr�ï�r ð õg{²}bé�r�xzï¾r�ê�é�{²wc}Sï
wcõ�é ç rvx�rcê�wU}Sï¾é�x�íoê�é¾rÒy è é¾é�x è ê�é�wUxÕw�õ �({�ö]��ý��OëI����é çoè é^y�{´ï è òSò=r è x�u�{²é ç . � � è ï�ï ç w�u�}2{�} ��{´ö���ý ��ê+�)�!ó
ô ê�ê�wUx�yb{²}Sö�é¾w1ú è �cr�}�� ïvé ç r!wQx�r�îS. � (AuWwUí ð y2ë=räï¾í3Oäê�{²r!}bé%é�wAöUí è x è }bé�r�rFx¾rÒê�wQ}Sï�é�x¾íoê�é�{~wQ}(ó 
>õ#u5r
ê ç wbwcï�r^ê�wbwUx�yb{²} è é¾r!ïT�3� �]��÷-�3� � � û<�!÷Sé ç r è é�é�x è ê�é�wQx#{~ïsï�íoê!ê�r�ï�ï¾õMí ð²ð tIx�rcê�wQ}Sï�é¾xzí=ê�é�rcy|r ì r!}1u�{~é ç . � �Só

�wcuWr ì r�x�÷QõOwQx è }SwUé ç r�x#ê ç wU{Mê�r�wcõ5ê�wbwUx�yb{²} è é�r�ï�wU}Ñr-î è tF}Ñr�r�y|é¾wvöcw è ï ç {²ö ç1è ïU. � (oó


�}Ix�r è.ð {�é�tC÷bu�{�é ç:è�ù }S{²é¾r-}bíSî%ë=r!x#w�õ
}SwQ{~ï�täy è é è ÷Ñé ç r�r�ï�é�{²î è é¾r�ï�w.õ é ç r�{~} ìUè x¾{ è }Cé�îvr è ï�íÑxzr�ï �Fè }=y
é ç r ��t è ò=íS}Sw ì r��SòowQ}Sr!}bé�ï è xzrsõOwcíÑ}Ïy|é�wFy�r!òor�}oy|wU}Ië=wUé ç . è }oyV�3ó
ú ç íSï�é ç r^ê�r�}bé�x ècð é è ï��Fw�õ5ybr ð´è t
xzr�ê�wU}Sï�é¾x�íoê�é�{�wU}½{²ï%é�w2ê ç wbwcï�rFé ç r!ï¾r ìUè�ð íÑr�ï%òSx�wQòor�x ð tUó � è x¾{~wUíÑïvî^r�é ç wSybï ç3è!ì räë=r!r�}½ï¾íSöUöQr!ï�é�r�yÍëSíSé
ybrÒê�{´ï¾{²wc}oï è x�r�ï�é�{ ð²ð w.õ�é�r!}Iï¾íSë -¾rcê�é�{ ì r�{�}äé ç r�r!}=y è }oy|x�r ð´è é�r�y|é�wvé ç r�òSx¾wUë ð r�î è é çoè }oy3ó
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�({²öQíSx�r�ýS� 5 r�ê�wU}Sï¾é�x�í=ê!é¾{´wc}%wcõ=é ç r

 �!}SwU} è é¾é�x è ê�é¾wUx�ó�ú ç r�wcx�{~öQ{~} è.ðoè é�é�x è ê�é¾wUx�{~} � è � � é ç rWx�rcê�wU}Ñï�é�x�íoê�é�rcyè é�é¾x è ê!é¾wUx�õMx�wcî0î%r è ï�íSx¾r!îvr!}bé�ï#w�õ � � u�{²é ç ��� � è }oyV. � �%{²} �>ë(� è }oy:u�{´é ç � � � è }oyV. � �%{²}
��ê<�!ó
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ÿ�}Sr è òSòSx¾w è ê ç ézwsé ç {²ï�òSx¾wUë ð r�îl{²ï �&% ! 
����)*(' 0 � � 
�2 
"� !1# � +�+ �<4 �-,)% �"!\xzwbwcî ç r è y è }oyIqs{²}SöS÷(û!ü��Uý���÷
* u�{´y�r ð t íÑïzr�y×{²} î è }bt è x�r è ï|wcõ è òSò ð {²r�y }CíÑîvr!x�{Mê è.ð-ð {²}Sr è x è�ð öUr�ëSx è ó ú ç rAî%r�é ç wSy è ï¾ï�íSîvr!ï è }
{´}Ñ{~é�{ è.ð x�rcê�wU}Sï¾é�x�íoê�é¾{²wU}Fw.õ é ç r�ï�é è é¾r-ï¾ò è ê�r�u�{~é ç:è } è x�ëS{²é�x è x¾{ ð t ð²è x�öQr�yb{²î^r�}Sï�{²wQ} .A÷br ì r�} ðMè x�öcr�x�é çoè }
é ç3è é-ï�íSöQöcr�ï¾é�rcy1ëbtIú è �cr�}�� ïÕé ç r!wQx�r�îäó �bx�wcî é ç r%ï�r��QíSr�}=ê�rvw�õ ï¾é è é�r ì rcê�é�wcxzïQ� � wQ}Sr�õ>wUx�î%ï�é ç rG.,+
.)î è é�x¾{~��- �/. D . u ç r!x�r�é ç r�x¾wcu�ïIw�õ0. è x�rAé ç rAï�é è é¾r �>xzw�u"� ì r�ê�ézwcx�ïV� >@8 � ÷T� > r!ézêQóÅwUx
ïzwcîvrvï!ê è.ð rcy ì r�x¾ï�{²wU}Awcõ#é ç r!ï�r ì r�ê�é�wcxzï�óFú ç rvr!{²öcr�} ìcècð íSr!ï�w.õ1- è x�rFê�wUîvòSíÑé�r�y3÷�é�tbòS{Mê ècð�ð t�íSï¾{²}SöIé ç r
u5r ð~ð �b}Swcu�}×ï�{²}SöQí ð´è x ìUè�ð íSr1ybrÒê�wUî%ò3wcïz{�é�{²wU}×î%r�é ç wSy2ò=x�r!ï�r!}bév{�} î è }bt2ïzíÑëSx�wQíSé�{�}Sr ð {²ëSx è x¾{´r�ï�ó×ú ç r
r�{�öUr�} ì rcê�é¾wUx�ï�w.õ2- ê�wUx�x�r!ï¾ò3wc}oyb{²}Sösé�w�é ç r ð´è x�öQr!ï�é(r�{~öUr�} ìUè.ð íSr�ï�÷ è x�rWé ç r yb{�x�r�ê�é�{~wQ}Sï�{~}%é ç rWx�rcê�wU}Ñï�é�x�íoê�é�rcy
ïzé è é¾rFï�ò è ê�rIï ç wcu�{~}SöAé ç r ð´è x�öUr�ï�é ìcè x�{ è é�{~wQ}Sï%{´}2é ç rIy è é è óAú ç {~ï è } è.ð tbï�{~ïvê è } ècð ïzw�ëorIê è x�x�{²r�yøwUíSé
ð wSê è.ð²ð tIõOwQx è }Sr!{²ö ç ëowQx ç wbwSyAw�õ è öc{ ì r!}½y è é è ò=wU{~}bé�{�}2ï�é è é�rvï¾ò è ê�rv{´}Ñï�é�r è y�wcõ�é ç rvu ç w ð rvr!}Sï�r!î%ë ð r
�'!\x�wUwQî ç r è y2���K�.�� M÷(û!ü���	���ó

ô ï¾ï�í=î^{²}Sövé çoè ésé ç r^yÑwcîv{~} è }bé ìUè x�{ è é�{²wc}1{²}Ié ç r^y è é è {²ï-ybíÑr�é�w|é ç r^ê çoè wUé¾{�êÕybtb} è î%{Mê�ïc÷Sé ç r^íSï¾r�x
u�{ ð�ð ï�r ð r�ê�éI. r��Qí ècð é�wÕé ç rs}CíÑî�ë3r!xWw�õ <�ðMè x¾öUr>=�r�{~öQr!} ìUè�ð íSr�ï\wcõ�-^ó�ú ç rsî^r�é ç w�y ç=è ïWé ç r è y ìcè }bé è öUr�w.õ
xzr�ybíoê�{~}Sö�é ç r�r5�Ïr�ê�é�ï\wcõ3}owc{²ï�rb÷cr�ï�ò=rÒê�{ è.ð~ð t�u ç {²é¾r�}SwU{²ï�rbó;
�wcu
r ì r!x�÷Ué ç r#íÑï�r!x çoè ïWé�w�ybrcê�{Mybr�ï�í=ë�-�r�ê�é�{ ì r ð t
é ç r-}bíSî%ë=r!x#w.õgr�{´öQr!} ìÒè.ð íSr!ï#é¾wvx�r�é è {~} è }3y|é ç {²ï�î è tF}ÑwUé�ë=r�wUë ì {~wQíSï#{�}1òSx è ê�é�{Mê�rbóH�ÑíSx¾é ç r�x�îvwcx�rU÷Ñé ç r
xzr ð�è é¾{ ì r#î è öU}S{�é�íoy�r-w.õ é ç r�r!{²öcr�} ìcècð íSr!ï�u�{ ð´ð y�r!òor�}oy,wU}Fu ç {�ê ç|ìUè x�{ è }bé�w�õ é ç r3-lî è é�x�{¹�FwQ}Srsõ è ê!é¾wUx¾ï�ó
ÿ�é ç r�x#ybx è u�ë è êD�CïWwcõ�é ç rsîvr�é ç wSy è x�r#é çoè é�é ç r�x�r!ï�í ð é è }CéWx�r�ê�wQ}Sï�é�x�í=ê�é�{~wU}|{²ï5}SwQé è.ð u è tbï5wQòSé�{²î ècð(è }=y
é ç3è é�{²é�õ è { ð ï�é�w1yb{²ï�é¾{²}SöUíS{�ï ç è ê çoè wUé¾{�ê%ï¾{²öc} è�ð õMxzwcî*}SwQ{~ï¾rFu�{~é ç }Sr è x ð t�é ç rFï è î%r �bwQíSx�{²r!xÕïzò=r�ê�é�x¾íSî
���Ñx è ï�r!xc÷3û�ü��Uü���ó

ô }SwQé ç r�x
îvr!é ç w�yÕõMwQx
r!ï�é�{�î è é�{�}oöQ.Å{�ï
é�wÕï�é�í=ybt^é ç r�öUr�wUîvr!é¾x�{Mê ècð ïzé¾x�íoê�ézíÑx�r�wcõ3é ç r è é�é¾x è ê!é¾wcx
u ç { ð r
r�î�ë=rcySybr�y,{~}Fï¾íoê�ê�r�ï¾ï�{ ì r ð t ç {�ö ç r�x5yb{²îvr!}Sï¾{²wU}Sï�ó�
>õ	.Å{²ï5é¾wCw ð wcu�÷Qé ç r è é�é¾x è ê!é¾wUx5yb{²ï¾ò ðMè tbïWï�r ð õ({²}bé�r!x�ï�r�ê�ñ
é�{²wU}Sï � ï�ò è é�{ è.ð²ð tI}Sr è x�ëbtIòowQ{~}bé�ïswU}Ié ç r è é�é�x è ê�é¾wUx �>ëSíSés}SwUé�}Srcê�r�ï�ï è x�{ ð tFé¾r�î%ò=wUx è.ð²ð t1ê ð wcï�r�� è x�r�r!{²é ç r�x
xzr ècð }Sr!{²ö ç ë3wcíSx�ï�ybíSr�é�wvé ç r�ï�tbï�é¾r�î y�tC} è îv{�ê�ï�wUx\õ ècð ï�r�}Sr�{~ö ç ë=wUíSx¾ï#ybíSr�é�w%é ç r-ï�r ð õ
{~}bé�r�x�ï¾rÒê�é¾{²wc}oï�ó�
�}
è�ç {~ö ç r�x5yb{~îvr�}Sï�{~wU}�÷Uu ç r�x�r#é ç r�ï�r ð õ({�}bé�r�x�ï�rcê�é¾{´wQ}Sï è x�r�x�r�ï�w ð~ì r�y(÷.é ç rKõ è.ð ï�r�}Sr�{~ö ç ë=wUíÑx�ï è x�r�x�r ì r ècð rcy è ï
é ç r!tFë=rÒê�wUîvr�îvwUx¾r�x�r!îvwQé�rUóWÿ�}Sr�é�x�{�r�ï�é¾w ù }oy è é ç x�r�ï ç w ð y ìcècð íSrsõOwQxU.0u ç r�xzr�}Sw%õ ècð ï�r�}Sr�{~ö ç ë=wUíÑx�ï
è x�r|{´ybr�}bé�{ ù rÒy è ï�wU}Ñrvîvw ì r�ï�é¾w1{²}oê�x¾r è ï�r�yÍyb{~îvr!}Ñïz{�wU}Sï�óIú�u5wI{²}oybr�ò=r!}oybr�}bé�u5wcx��cr�x�ï ç3è�ì rvòSíSé%é ç {~ï
è òSòSx¾w è ê ç {²}Cé¾w ècð öcwQx�{²é ç îv{²êKõ�wQx�î1÷4�"�3{~r�ë=r�x¾é^���#�c�� M÷3û�üUüÑû*� è }oy � qsr�}Ñ}Sr ð ��� �Q�� M÷3û�üUü�����ó�ú ç r ð´è é�é�r�xWu5wQx��
r!�Sò ð {�ê�{´é ð tFê�wU}Sï¾{Mybr!x�rcyv}ÑwU{~ï�tFy è é è%è }oyIê è î%r�u�{~é ç é ç r�r��Sòorcê�é¾rÒy|ê�wU}oê ð íÑï�{²wU}|é çoè é5}SwQ{~ï�r#{²}oê�xzr è ï�r�ïWé ç r
r�ï¾é�{²î è é�rcyIr!î%ëorcySyb{�}Söäy�{´î%r�}Sï�{²wc}�ó ô }SwUé ç r!x�x�r ðMè é�r�yIöQr�wcîvr�ézx¾{´ê ècð�è òSòSx¾w è ê ç�çoè ï ècð ï�w|xzr�ê�r�}bé ð tIë=r!r�}
òSx�wcò3wcïzr�y%ëSíSé
{�}oï¾é�r è y%wcõ3u5wQx��b{~}SöÕu�{~é ç ò3wc{²}bé�ï\wU}vé ç r è é�é¾x è ê�é�wQx�÷Qé ç rsé è }SöQr�}bé�wcõ(é ç r�é�x è -�rcê�é�wQx�t%{~ï
{²}bñ
é�x�wSybíoê�rcy?�~q è ò ð´è } è }oy?� ðMè ïzï�÷3û�üQü�����óR
�}|ò è x¾é �S÷Qu ç r�x�rs{´ybr�}Ué�{ ù ê è é�{~wQ} è }oy%òÑxzr�yb{Mê�é�{²wc} è x�r�yb{~ï�ê!íSï¾ï�r�y3÷
r�î�ë=rcySyb{²}Sövyb{²î^r�}Sï�{²wc}=ï è x�r-r�ïzé¾{²î è é�r�y è ï�ò è x�é�w.õ
ï�wUî%r�î%r�é ç wSybï�ó
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�SwQx5é¾wCwÕïzî ècð²ð �3÷Qé ç r-ê�wbwUx�yb{²} è é¾r!ïWwcõ	� � {²}Fé ç r#x�r�ê�wQ}Sï�é�x�í=ê�é�r�yvï¾é è é¾r�ï�ò è ê�r è x�rsõ è {²x ð tvï�{²îv{ ðMè x è }oy,é ç rè é�é¾x è ê!é¾wUx
{�ï
ï�é�x�r�ézê ç r�y ècð wQ}Sö è yb{ è öUwc} ècðoè }oy%r è ï¾{ ð t%wUëSï�ê�íox¾r�y%ëbt�}SwQ{´ï¾rUó ô ê ç wc{Mê�r�w.õ �%é çoè é��Ur�r!òSï\é ç r
ê!wbwcx!yb{~} è é�r�ï�îvwcx�r�é�{²îvr�{´}=ybr!ò=r�}oy�r!}bé�{´ï#y�r�ï¾{´x è ë ð rCóWÿs}äé ç r�wcé ç r!x ç3è }oy3÷Ñé�wbw ð´è x�öQr ìÒè.ð íSr!ï-ê è íSï¾r ð wQï�ï
wcõ�{´}�õ�wQx�î è é�{²wc}½ê�wU}bé è {~}ÑrÒy�{²}�é ç rFy è é è1è }oyAé�uWwIé�r!îvò=wUx ècð~ð t�ê ð wQï�r ì rÒê�é¾wUx¾ï�ëorcê�wQî^rvx è é ç r�x�x¾r!îvwUé¾rU÷
öU{ ì {~}Sövx¾{~ï�r�é�wvíS}oê�r�x¾é è {²}Qéz{�r�ï�ó

ô ê�wcîvîvwc} ê ç wQ{Mê�r�õ>wcx^��{~ï�é ç r^é¾{²î^r è é�u ç {²ê ç é ç r è íSé�wSê�wcxzx¾r ðMè é¾{~wU}�õMíS}oê�é�{�wU} çoè ïs{´é¾ï ù x�ï�é � r!x¾wo÷
u ç {Mê ç î è �Qr!ï�é ç r�ê!wbwQxzyb{�} è é¾r�ï��~�M�=�z�.�!�¹�v�b�o���Q�z�����~�Ò�����.ó
ÿ#é ç r�x ìÒè.ð íSr�ï�w�õ é ç r è íSé¾w�ê�wUx�x�r ðMè é¾{´wQ}võOíÑ}oê�é�{²wQ}
çoè�ì r�ë=r!r�} ècð ï�wvíSï¾rÒy è y ç wCê�é�wäy�r!x�{ ì r�é�{~îvr%ybr ðMè tbï � �¹ú5ï�wQ}S{~ïc÷3û�ücü����	��ó ô î%wUx¾r�ï�wcò ç {²ï�é¾{�ê è é�rcyIê ç wc{Mê�r
õOwUxQ� çoè ï�ë=r�r!}2ï�íSöQöcr�ï¾é�rcy1ëbt �Ñx è ï�r�x è }oy � u�{�}S}Sr�t � �Ñx è ï�r�x è }oy � u�{�}S}Sr�tU÷(û!ü��Uý��göQ{ ì {�}Sö è ê!x¾{´é¾r!x�{²wQ}
wcõ
îvwUx¾r�öUr!}Ñr�x ècð {�}Ïy�r!òor�}oybr�}oê!rÕî^r è ï¾íSx�rcy è ï#é ç r�{²}bõOwQx�î è é¾{´wQ}I{´}IëS{²é¾ï#ö è {~}Srcy è ë=wUíSé@�%�,� � �L�KöU{ ì r�}é ç r^îvr è ï�íSx¾r�î%r�}Cé�w.õI�%�,�F�!óvÿs}�é ç r è�ì r!x è öUrb÷3é ç {~ï�{�ï�é ç r�# ' �)' � 0 ����A 4 � # � �"� 4	��B � �]� è }oy�{~é�ï ù x¾ïzé
îv{~}={~î�í=î*{~ïvï�íÑöUöcr�ï�é�rcy è ï è öUwbwSyAr�ï¾é�{²î è é�r|õMwUx/�3ó � é�{ ð²ð é ç r�x¾rF{²ï%}Sw1öUí è x è }bé�r!rIé ç=è é�é ç r|î�íSé�í ècð
{´}�õOwcx�î è é�{²wc} çoè ï è ê ð r è xzê�íSé�î%{´}Ñ{~î%íSî1÷böU{ ì r!}Ié ç r�é�{�îvr-x�r!ï¾w ð íSé¾{~wU}"� � ó
C V +�,./� "�)�.+�$+K ,./��0�0&������0�0K7��$R,J#7�,+��I;J,.�	�0�0�+�.)��0� )�#�K��\�] "�)#�6 #��� "�)/�,J#�-�;4)�K5,J# &EDGF$HJILK�H DNM&OPK�Q�R�DGQSI�TUIPV(MWILM)O XSY$HZY�1�[�M&K�V\Q�F
M&ILM&O XWY$HJYI��#�K^]=MWF$_&`PI�TaIPbdc?QWTUe&T=fgThK�QSREDPQ�Y$HiVjHkQSI
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� �*å�� ��Ý�� å�à%Ý �4àQ� � ��Þ�ß1��Ý ��� ��Þ�Þ ß ��ãWÞ�à^ß

ú ç r�x¾r çoè ï�ëor�r�} è ï¾é�x�wQ}Sö%{~}bé�r�x�r�ï�éW{²}Fx�r�ïzr è xzê ç wc}äy�{´îvr�}Sï�{²wU}Ñï5w.õgê çoè wcé�{²ê è é¾é�x è ê�é�wUx¾ï�u ç {´ê ç|çoè ï�ë=r!r�}
ò è x ècð²ð r ð rcyIëbtFï�{~îv{ ðMè x#uWwcx��Iwc}IõOx è ê�é è�ð ï�ó
� ì r�}�ëor�õMwUx�rIû!ü��QþS÷Ñî è }btäyb{��3r�x¾r!}bé#é ç r!wQx�r!é�{²ê è�ð ybr ù }S{²é�{²wc}Sï
wcõ^yb{~îvr�}Sï�{~wU} çoè yÍëor!r�}×òSx�wQòowQï�rcy3÷ è.ð²ð ë è ï¾rÒyÍwU}×ï�ê ècð {~}Ñö ð´è u�ï�ó 
�}×é ç rIë=r�öQ{~}S}S{²}SöAwcõ�é ç r2û�ü��Qþ � ï�÷
é�x è ê!é è ë ð r è.ð öQwUx�{²é ç î^ï�uWr!x�r^ybr�x�{ ì rcy è }oy:é ç r!tIu5r!x�r è òSò ð {~rcyI{²}1u�{Mybr ð t1yb{��(r!x�r�}bé ù r ð ybï�ó�ú ç r%x�r!ï�í ð é�ï
ïzr�r�î%rÒy�é�wIï�íSòSò=wUx¾é^ê çoè wcé�{²ê%ëor ç3è�ì {²wcíSxÕ{´}Aî è }bt�ê è ï�r�ï è ï ð wcu�yb{²î%r�}Ñï�{²wc} è�ð r�ï¾é�{²î è é�r�ï�u5r�x�r%õMwUíÑ}oy3ó
ú wSy è tb÷Sé ç r!ï�r è.ð öcwUx�{²é ç îvï è x¾r �b}Swcu�}Ié�w çoè�ì r ð {�îv{~é è é�{²wU}Ñï è }oyIybx è u�ë è ê)�bïc÷ è }oy1ê è íSé¾{´wc}�ï�r!r�î^ïsu è x�ñ
x è }bé¾rÒy3ó �bwUx è ê�wQîvòSx�r ç r�}Ñï�{ ì rvx¾r ì {´r�u�w�õ�é ç r%ézwcòÑ{�ê.÷(uWrvx�r�õ>r!x�é�w è x�é�{´ê ð r�ï�ëCt �
ê)�bî è }S} è }=y 5 íSr ð²ð r
�'�\ê��bî è }S} è }oy 5 íSr ð²ð rC÷3û�ü�� ��� è }oy|ú ç r�{ ð r!x��¹ú ç r!{ ð r�x�÷3û�üUüQþ è ��ó

����� � �28 ����>#�2� �	� �6
����2����
����
ú ç r ù x�ï�é�ybr ù }S{²é¾{~wU}|wcõ è }Swc}|{²}Cé¾r!öUr�x�yb{~îvr!}=ï�{�wU}|u è ï5öQ{ ì r�}F{�}�û�üSû�ü�ëCt 
 è íSï�ySwcx)� � 
 è íSï!ybwcx)�
÷3û�üÑû!ü��
ëSíSé�{²é�ï è ëSï�é�x è ê�é�õOwQx�î u è ï�}ÑwUé�ï¾íS{²é è ë ð r%õOwQx-òÑx è ê�é�{Mê è.ð ê�wQîvòSíSé è é�{�wU}(ó &Kr ì r�x�é ç r ð r�ï�ï�÷�{²é çoè ï�õ>wcxzî%rcy
é ç r1ë è ï¾{²ïvõOwcxIwcé ç r!xIybr ù }S{~é¾{´wQ}Sï è }oy×ï¾íSëSï�r��QíSr�}Cé è�ð öUwcx�{~é ç îvï�ó æWð wQï�r ð t×x�r ð´è é�rcy×é�wÍé ç r 
 è íSï�ySwcx)�
yb{²îvr!}Sï�{²wQ}F{²ï5é ç r A ���-,���� 0
( � #F! ��
 �`4 � ÷bë è ï¾rÒy,wU}|ï�ê ècð {²}Sö%é ç r-î è ï�ï�w�õ
é ç r è é¾é�x è ê�é�wUx�u�{�é ç ï�{ � rQó�
�é�{~ï
ècð ï�wvx¾r�õOr�x�x�r�yFé�w è ï�é ç r�ë=w��:ê�wQíS}bé�{~}=övyb{²î^r�}Sï�{²wQ}:y�íSr�é�wvé ç r�u è tF{�é�{²ï#ê!wcîvòSíÑé�rcy2�J�Sr�ybr�x�÷3û�ü������H�XõOwUx
é ç r ù x�ï�é�}bíSîvr!x�{Mê è.ð è�ð öUwcx�{�é ç î4ï�r!r.� 5 íSï�ï¾r ð�ð ��� �Q�� M÷3û�ü��Uþ����!ó%�3r!é�
 �
�	�Wë=r�é ç r�}UíÑî^ë=r�x�w.õ ç tbò3r!xzê�íSë=r!ï
wcõ è öQ{ ì r�}Fyb{²î%r�}Sï¾{²wc} .Åu�{²é ç ï�{²ybr ð r!}SöQé ç ��x�r��QíS{²x�rcy%é�w%ê!w ì r!xWé ç r è é¾é�x è ê�é�wcxcó(ú ç r!}võOx¾wUîÆé ç r�ï�ê ècð {²}Sö
ð�è u 
 �
�	�	��� 8�� � ���
é ç r#õ>x è ê�é ècð y�{´î%r�}Sï�{²wU}��4{~ï�ybr!x�{ ì r�y

� � ð {~î��� �
ð wUö4�´û���
 �
�	� �

ð wQö�� � ��ý��

��ï¾{´}Ñö�é ç {²ï�ybr ù }Ñ{´é¾{~wQ}(÷bé ç r�yb{~îvr�}oï¾{~wU}Ñï5w.õ è ò3wc{²}Cé�÷ èÕð {²}SrQ÷ è }oy è } è x�r è {²}vé�uWw^yS{�îvr!}Sï�{~wQ} ècð ï�ò è ê�r
è x�rÕé ç r�íÑïzí ècð(ìcècð íSr�ï-þb÷�ûc÷ è }oy2�S÷Ñx�r!ï�ò=r�ê�é�{ ì r ð tCóWú�wvïzr�r�é ç {²ï�÷Sé è �Ur è ï��Qí è x¾r�wcõ
ï�{Mybr�� è }oyI}SwQé�r�é çoè é
é ç r#}bíSî�ë=r�xW}Sr!rcybr�y,é�w^ê�w ì r�x è ò=wU{²}bé
{²ïWòSx�wQòowQx�é�{²wQ} è�ð é�wFû���� � ÷Qé�wvê�w ì r�xWé ç r ð {~}Sr�
 �����	��� 8 � ÷ è }=yvé�w
ê!w ì r�x è ï�íSx�õ è ê�r�
 ���	����� 8 �.ó

ú ç r�ySr ù }S{²é�{�wU} çÏè ï è }bíSî^ë=r!xswcõ
òSx è ê�é�{Mê è.ð(ð {´îv{�é è é�{²wc}Sï �"�sx�r!r!}Sï�{²ybrä��� �Q�� M÷3û�ü������ � ç wcu\r ì r!x�÷Ñé ç r!x�r{´ï è }Ir�Oäê�{²r!}bé ècð öUwUx¾{²é ç îÅõ>wUx�é ç r-r�ï�é¾{²î è é�{²wc}Iwcõ�� {�}��'��{~r�ëow ì {�ézê ç1è }oy|ú�wcé ç ÷3û�ü��Qü���ó

�}1é ç r^ybr ù }S{~é�{�wU}1w.õgé ç rÕõOx è ê�é è.ð yÑ{~îvr!}Sï¾{²wU}(÷=wc} ð tIé ç rÕöUr�wcîvr!é�x�{´ê ècð ï�é�x�í=ê�é�í=x�r�w.õ5é ç r è é¾é�x è ê!é¾wUxs{~ï

é è �Qr!}�{²}bé�w è ê!ê�wQíS}bé(u�{²é ç wUíSé�ê�wU}Sï¾{Mybr!x�{~}Sösé ç r�yb{�ïzé¾x�{²ëSíSé¾{~wQ}�wcõoò=wc{²}bé�ï(wQ}�é ç r è é�é�x è ê�é¾wUx � ècð�ð ê�íSë3r!ï ê�wUíÑ}Céé ç r#ï è î^r�r ì r!}Fé ç wUíÑö ç é ç r�õ>x�r��cí=r!}oê�{²r!ï�u�{�é ç u ç {�ê ç é ç r!t è x�r ì {²ï¾{´é¾r�yvî è tvë=r ì r�x�tFy�{J�3r�x¾r!}béÒó�ú ç {²ïW{~ï
é è �Qr!}%{~}bé�w è ê�ê�wUíS}bé�ëCtÕé ç rWï�w.ñ�ê è.ð~ð r�y ���"A74	� # � �
�C4 � ( � #F! � 
"�`4 � �  gwQíS}Sö=÷3û�ü������ ��� è x�îvr�x^��� �Q�� M÷3û�ü������
u ç {Mê ç {�ï^ybr�x�{ ì rcyIõOx¾wUî é ç r|î^{²}S{�î^íSî {~}bõ>wUx�î è é�{�wU}2}Sr!r�ySr�yAé¾wIï�ò3r�ê�{¹õOt è òowQ{~}bé�{�} è ï�r!é�÷(ï¾íoê ç2è ï è
ç tbò=r�x�ê!íÑëorU÷Ñé�w è } è ê�ê!íSx è ê�t���ó�ú ç {²ï�{~}�õOwUx¾î è éz{�wU}I{~ï�îvr è ï�íSx�r�y è ï
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ð wUö '�( ! � 	��


�r�x�r '
%
{~ï�é ç r%òSx�wQë è ëÑ{ ð {~é�t1w.õ è ò3wc{²}bé�ëor�{´}ÑöF{²}�é ç r ( é ç ï�r!é�ybr ù }SrÒy è ï '

%
�*) % ��� u ç r!x¾r��,+.-

è }oy�) % {~ï�é ç r�}bíSî%ëor!x�w�õ5ò=wU{�}bé�ï�{~}1é ç r ( é ç ï�r!é�ó�ú ç r�{�}bõOwUx¾î è é¾{~wU}Ayb{²î^r�}Sï�{�wU}0/Aw.õ5é ç r è é¾é�x è ê!é¾wUxs{~ïé ç r!}IöU{ ì r!}Iëbt / � ð {´î��� �
" ! ���	�
ð wQö�� � � ���

ú ç r�î^wQï�é�ò=wUòSí ð�è x�îvr è ï�íÑxzr�w�õ è } è é¾é�x è ê!é¾wUx � ï#yb{²î%r�}Sï¾{²wU}F{²ï�é ç r ,�4	��� !30 �	�"� 4	� ( � #F! � 
"�C4 � ÷ ù x¾ïzé
ybr ù }Sr�yvëbt ��x è ï¾ï�ë3r!x¾öUr!x è }oy?�
x¾wSê è ê!ê�{ è � ��x è ï¾ï�ëor!x�öcr�x è }oy���x¾wSê è ê�ê�{ è ÷(û�ü���� è ��ó�
�é�ê è }|ëor�ê!wQ}Sï�{Mybr�x�rcy
è ï�{²î^ò ð { ù ê è é�{�wU}Iwcõ�é ç r�{~}bõOwQx�î è é�{~wQ}1yb{~îvr!}Ñïz{�wU}

1 � ð {²î�2� �
ð wUö�34) %�5 6ð wUö7� ! ��ü��
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u ç r�x¾r ) % {²ï^ybr ù }ÑrÒy è ï�ë=r�õOwQx�r%õOwcx è ë ècð²ð u�{~é ç ê�r�}Cé¾r!x�� � {²}Sï¾ézr è y�wcõ è ê�íSë=r è }oy 3 � 5 6 y�r�}SwQé�r!ïÕé ç rè�ì r!x è öUr�w ì r!x ècð�ð ò=wU{~}bé¾ïU� � óú ç r%öcr�}Sr�x è�ð x�í ð r 1 $ / $ � ç w ð y�ï#õ>wcx-é ç r%é ç x�r!rvyS{��Ïr�x�r�}Cé�îvr è ï�íSx�r!ï�u�{�é ç r��Qí è�ð {~é�t�u ç r!}Aé ç r
ò3wc{´}bé¾ï è x�r yb{²ï�é�x¾{²ëSíSé�rcy íS}S{ õOwUx¾î è�ð´ð t w ì r!x)é ç r è é�é¾x è ê!é¾wUx �"
�r!}bé¾ï�ê ç r ð(è }=y8�gx�wSê è ê�ê�{ è ÷(û!ü�������÷
�'�sx è ï�ï�ë=r�x¾öUr!x è }oy���x�wCê è ê!ê�{ è ÷3û�ü����cë@��ó ô õOwcíSx�é ç yb{²î^r�}Sï¾{´wc}A{~ï�x¾r ðMè é�r�yIé�wvé ç r+�3t è òSíS}Ñw ì r���ò=wU}Ñr!}bé�ï
�Oï�r!r#ë=r ð wcu"�!ó;
�wcuWr ì r!xc÷ è�ð²ð î^r è ï�íSx�r!ï è x¾r#öcr�}Sr!x è�ð²ð t%ï�{~îv{ ðMè x�÷ è }oy%uWr�u�{ ð~ð íSï�rsé ç rsï�tbî�ë3w ð�� é¾w^ybr!}SwQé�r
è }btFw�õ
é ç r�îIó


�}vòSx è ê�é�{Mê�rb÷Qé ç r#yb{²ï¾é è }=ê!r �3ê è }o}Ñwcé è òSòÑxzw è ê ç � r!x�w è }=y%é ç rsíSï�r�õMí ð }Sr�ï¾ï
wcõ(é ç r!ï�r�îvr è ï�íSx�r!ï5yÑr!ò=r�}=y
wU}×é ç r1ê�wQx�x¾r�ï¾òowQ}oyb{²}Sö2ê!wcîvòSíÑé è é¾{²wc} ècð#è.ð öUwQx�{²é ç î^ïcó ��rIu�{ ð²ð õMwSê!íÑïvwc} é ç r1ê�wUx¾x�r ðMè éz{�wU}×yb{²îvr!}Sï�{²wQ}
ë3r�ê è íÑïzr%{²é çoè ï�é ç r%ë3r!ï�é^ê�wUîvòSíSé è é¾{~wU} ècð òSx¾wUò=r!x�é�{�r�ï è }=y çoè ï�ë=r!r�} è òÑò ð {²r�yAr��Sé¾r�}Sï¾{ ì r ð t1{²}�é ç r ð´è ïzé
ybrÒê è ybrbó�
�w�u5r ì r�x�÷bò è x�é�wcõ
é ç r�yb{²ïzê�í=ï�ï¾{´wQ}F{²ï ìUècð {My%õOwQx�é ç r�wUé ç r�x�îvr è ï¾íSx�r�ï è ï�uWr ð²ð ó
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ú ç rFê!wcîvòÑíSé è é�{²wc}2wcõ�é ç rFê�wUx�x¾r ð²è é¾{´wQ} y�{´î%r�}Sï�{²wc}(÷�wcõMé�r!}Axzr�õOr!x�x�r�yAé¾w è ï�é ç r ��x è ï¾ï�ëor!x�öcr�x�ñ ��x�wSê è ê!ê�{ è
� � ���Wîvr�é ç wCy3÷Ñï�é è x�é¾ï#ëbtvr�ï¾é�{²î è é�{²}Sö�3 ) % 5 6 íÑïz{�}Sö
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u ç r�x¾r � � �]��{²ï�é ç r 
sr è�ì {²ï¾{�y�r�ï�é¾r�ò|õOíS}=ê!é¾{~wU}1ybr ù }Sr�y è ï � �
	]� �ÅûsõOwQx�	 � û è }oy � �
	]� � þ�õMwUx�	 � þSó
�Oú ç r �Uí è }bé�{�é�t � ���	��õ�wQx ð {²î � ��
 {²ï�é¾r�x¾î^rcyAé ç r2���c�!�����´�Ò���M�Q�½�M����� 3c���c�~ó ��ú ç rFï�ê ècð {�}Sö1wcõ � �
�	��u�{²é ç
yb{²ï�é è }oê�r���öQ{ ì r�ï#é ç r-r�ï�é¾{²î è é�r 1 wcõ
é ç r è é�é�x è ê�é�wcx � ï#yÑ{~îvr�}Sï�{~wU} ! � ���	�������Ñó

� ç r�}�é ç r�r�î�ë3r�yÑyb{²}SöFyb{²îvr!}Sï¾{´wQ}1{~ï�íS}?�C}Ñw�u�}(÷ � ���	��{²ï�ê�wUîvòSíÑé�r�y:õMwUx-y�{.�3r!x�r!}bé ìUè�ð íSr�ï#w.õH.�ó 
>õ
é ç r5ï¾tCï�é¾r!î {�ïgê çoè wcé¾{�ê.÷cé ç r5ï ð wUò=r5w.õ ð wUö � ���	� ì r!x�ï¾íSï ð wQö��=ê�wU} ì r�xzöcr�ï�é�w 1 w ì r�x è } è òSò=x�wQòSx�{ è é�r�{�}bé�r�x ìcècðè ïU.4{~}=ê!x¾r è ï¾r�ï�ó�ú ç r�x è é¾{~wQ} ècð r#ë=r ç {~}3yvé ç {²ï è òSòSx�w è ê ç õMw ð²ð wcu�ï\õOx�wQî é ç r�y�{~ï!ê�íSï�ï�{²wc}Iw�õ é ç rsíS}bõOw ð yb{²}Sö
wcõ3é ç r è ézé¾x è ê�é�wQx�ó;� ç r�}^é ç r#yb{�îvr!}Sï�{~wQ}vw�õ(é ç r�uWwUx)�b{~}Sö�ï¾ò è ê�r#{~ï\é�wbw ð wcu�÷.é ç r#y è é è u�{ ð²ðbùoð²ð é ç r�r!}béz{�x�r
è ê�ê�r!ï�ï�{²ë ð r^ï�é è é�r%ï�ò è ê�r è }oy�é ç r%ï ð wQòor%wcõ5é ç r%öUx è ò ç {~ï�r��.í è�ð é�w .�ó ô ï^. è òSò=x�w è ê ç r!ï�é ç r ð {�îv{~é�{²}
ú è �cr�} � ï�é ç r�wUx�r�îI÷owQ}Sr%r��Sòorcê�é�ïsé ç r�ï ð wQòor�é�w è òSòSx�w è ê ç �Iè }=yIx�r!î è {~} è é#é çÏè é ìUècð íÑrCó ô ê!é¾í ècð�ð tU÷=é ç r
r�î�ë=rcySyb{²}Sö�yb{²î^r�}Sï¾{´wc}%õ>wcx
u ç {Mê ç é ç r�ï ð wQòor ù x�ï�é�ïzr�r�î%ï
é�w çoè!ì r#ê!wc} ì r!x�öcrÒy3÷Qê è }^ï�r!x ì r è ï è }%r�ï¾é�{²î è é�r
õOwUx�é ç r�r�î�ë=rcySyb{²}Sövyb{²î^r�}Sï�{²wc}I}Sr�r�ybrcy|é�w%xzr�ê!wc}Sï�é¾x�íoê�é�é ç r�ï¾é è é¾r�ï�ò è ê�rbó

��{~ö]� 	��Õï ç wcu�ï%é ç {~ï%ïz{�é�í è é�{²wc}2õ>wUx�é ç r��3wcx�r!} � ï�tbï�é�r!î1ó�&�wUé¾rFé ç räê�wc} ì r�x�öUr�}oê!r|w�õ-é ç r ð wUö]� � ���!�F�
õOwUxs{~}oê�x�r è ï�{~}Sö|r!î^ë=r�ySyÑ{~}Ñöäyb{�îvr!}Sï�{~wQ}Sï#é¾w èvð {²}Sr�wcõ5ê�wc}Sï�é è }Césï ð wUò=r �>wcõ è òSòÑx�w��S{~î è é�r ð t8�Ñó¹þcý���w ì r�x è
ïz{ �Òè ë ð r�{²}bé�r!x ìcècð w.õ ð wUö���ó

ú ç rFê�wQî^òSíÑé è é�{�wU} è.ð ybr!î è }3ybï�ï!ê ècð r è ï�� � � �<��õ>wUx�ï�{~îvò ð r ì r�x�ï�{²wQ}Sï�wcõ�é ç r �6� è.ð öQwUx�{�é ç îä÷ è }=y
é ç r!x�r çoè�ì r%ë=r!r�}�î è }btIïzíÑöcöUr�ï�é�{²wc}SïsõOwQx�{~îvòSx¾w ì {�}SöIé ç rvê�wQîvòSíSé è é�{�wU} è.ð r Oäê�{²r!}oê�tUó �bwQx�{~}Sï�é è }oê�rb÷={´é
{´ï�íS}Ñ}Sr�ï¾ï�rcê è x¾t1é�wIê!wQî^òÑíSé�rv{�}Cé¾r�x¾òowQ{~}bé�yb{²ï�é è }oê�r�ï�é çoè é è xzr ð´è x�öQr!x�é ç=è }�é ç r�ê�íSx¾x�r�}Cé ìcècð íor%w�õ ��ó�ú w
è ê ç {²r ì r�é ç {²ï�÷Qú ç r!{ ð r�x%�¹ú ç r!{ ð r�x�÷3û�ü���	�� è }oy.�sx è ï�ï�ë=r�x¾öUr!x/����x è ï�ï�ë=r!x�öQr�x�÷3û�üUüQþ��oòSx�wcò=wUï�r5é�w�wUx¾ö è }S{²ï¾r�é ç r
y è é è {²} ç tbò3r!x�ê!íSë=r!ïc÷3u ç { ð r !W{�}Sö çoè î �"!
{²}Sö çoè î è }oyIqswUé�÷3û�ü��cü��5ï�íSöQöcr�ï¾é�ï�íÑï�{²}SöFî%í ð éz{²yb{²î^r�}Sï¾{´wc} ècð
é�x�r!r�ï�ó ÿ�é ç r!x ècð öUwUx¾{²é ç î%ï ècð²ð wcu0ï�{~î%í ð é è }Ñr�wcí=ï1ê�wUî%òSíSé è é�{²wQ} wcõ � ���	�,õOwQx è x è }SöUrAw�õ�r�î^ë=r�ySyb{²}Sö
yb{²îvr!}Sï�{²wQ}Sï��.�Sx è } è ï � r<�3÷3û�ü��Uü���ó%�×{²é ç ï¾íoê ç é�r�ê ç }S{��QíSr�ï�wU}Ñr^ê è } è òSòSx�w è ê ç ê�wQî^òÑíSé è éz{�wU} è.ð ybr�î è }oybï
òSx�wcò3wcxzé¾{~wQ} ècð é¾w�� ð wUöc��y�r!ò3r!}oyb{²}Sö%wU}Ié ç r ìcècð íÑr�ï�w.õ é ç r�ò è x è î%r�é¾r!x�ï�{~} ì w ð~ì r�y3ó
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 � 8 7 � ������
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$���;�2� ��
�� 82�?�"�
� ç r�}äuWwcx��b{~}Sövu�{²é ç ï�{~îÕí ð²è é�r�y1y è é è õMxzwcî �b}Swcu�}Ir��.í è é¾{²wU}Sï�é è �Ur�}Iw ì r�x è }Ir!�Sé�r�}oybrcyFò=r�x�{²wCy è ï�{²}
�({²ö?� 	���÷(é ç rvï!ê ècð {�}Sö ð´è uÅ{�ï^wcëSï�r!x ì rcyAw ì r!x è } è òSòSx¾rÒê�{ è ë ð rv{²}bé�r�x ìcècð w�õ ð wQö��¾ó8!\íSé^ybr ì { è é�{²wc}Sï%w�ê�ê�íox
{´}Ié ç r�íÑòSòor�x è }=y ð wcuWr!x#x è }SöQr!ï�ó 
�}äé ç r�íSòÑò3r!x#x è }SöQrU÷ è.ð´ð öcx è ò ç ï#ê�wU} ì r�x�öQr�é�wFþ è ï � è òSx�w è ê ç r!ïsé ç r
yb{ è î%r�é¾r!x5w.õ(é ç r è é¾ézx è ê�é¾wUx�÷bu ç { ð r#{�}Fé ç r ð w�u5r�x
x è }oöcrsé ç r#ï�ê ècð {~}Ñö ð²è u ëÑxzr è �Ur�ï ybwcu�} è ï � è òSòÑx�w è ê ç r!ï
é ç r#î%{´}Ñ{´îÕíSî yb{�ïzé è }oê�r#ë=r�é�uWr!r�}Fò=wc{´}bé¾ï5{²}Fé ç r#r�î�ë=rÒyÑyb{²}Sö�ï�ò è ê�rUó�ú ç íSï5é ç x�r!r#ï�r!ò è x è é�rsxzr�öU{~wQ}Sï#ê è }
ë3r-{²ybr�}Cé¾{ ù rcy|{~}Ié ç r^yb{ è öUx è îIó

�×{´é ç x�r è.ð wUëÑï�r�x ìUè é�{²wQ}Sï�÷Qwc}or ç wcò3r!ï
é�w�wQëSï�r!x ì r�é ç r�ï!ê è.ð {²}Sö ðMè uÍõOwcx è }v{~}bé�r�x�î%rcyb{ è é�r ð wUö��={�}bé�r�x ìcècð
wcõ-x¾r è ï�wc} è ë ð r ð r!}SöQé ç ó 
�wcuWr ì r!xc÷�ï�íSë�-�r�ê!é%é�wAé ç r �.í è�ð {~é�t è }oy2ï�{ � r|wcõ-é ç räy è é èAè ï%uWr ð�ð#è ï%é�wAé ç r
ê!wQî^ò ð r��S{²é�t�w.õ(é ç r�íS}=ybr�x ð tC{�}Sö^ê çoè wUé�{²ê�ï¾tCï¾é�r�îä÷Qé ç r#ïzê è�ð {~}SöÕx�r�öU{~wQ}v{~ïWw�õOé�r�}%ï ç wUx�é è }oy%ï¾wUî%r�é¾{´î%r�ï
}SwUé

ûUû
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�({²öQíSx�r 	Ñ�+�sx è ò ç ïÕw�õ#é ç rFê�wUx¾x�r ð´è é¾{~wQ}2{´}Qé�r!öUx ècð õOwQx�r!î�ë3r�ySyb{²}Sö1yb{²îvr!}Sï¾{´wQ}SïFû ! � � �"!�û�þIybr�x¾{ ì rÒy:õOx�wQî
û�þUþQþcþvîvr è ï�íSx�r!îvr�}Cé¾ï�wcõ
é ç r � � ñ ìUè x�{ è ë ð rÕ{´}�é ç r.�3wcx�r!} � ï�tbï¾ézr�î0u�{~é ç ����� þ��¹þbû è }oyIíÑïz{�}Sö � �Æþ � �
�Oé ç r ù x�ï�é�î%{²}S{~î%íSî w.õ é ç r�î�íSé�í è�ð {~}bõOwQx�î è é¾{´wQ}(�!ó

r ì r!}½yb{~ï!ê�r�xz} è ë ð rCóvú ç rFê�wUx¾x�r ð´è é¾{²wU}2yb{²î^r�}Sï�{²wc} è.ð öUwQx�{²é ç î^ï è x�rvx�wcëSíSï�é�é¾w ð wcuWñ è î%ò ð {~é�í3ybrv}Swc{²ï¾r � {²}é ç {~ï�ê è ï¾r^é ç r�ï!ê è.ð {�}SöFëÑx è �Qr!ï�ybw�u�} è é�yb{�ï�é è }oê�r!ï è x�wQíS}oyIé ç r%}Swc{²ï�r è î%ò ð {~é�í=ySr è }oy è õOwcíSx�é ç x¾r�öc{²wQ}
{´ïWwUëÑïzr�x ì rcy è é ð wcu é�w%{²}bé�r!x�î%rÒyb{ è é¾r ìcècð íSr�ï�wcõ ð wUö�� �"!
x è }oyÑï�é è é�r�x è }oy � u�{²}S}Sr�tC÷3û�ü���	����>ï�r�r ��{�ö]� ������ó

æ r!x�é è {²}�îvwSyb{ ù ê è é�{�wU}Sï�w�õoé ç r �7� è�ð öUwcx�{�é ç îlî è t�r!} ç=è }oê�r
é ç r
ò3r!x�õOwUx¾î è }oê�r5{�}^é ç r ê è ï�rWwcõ ç {~ö ç r�x
è îvò ð {´é¾íoybrI}SwQ{~ï�r�� , ì wcx è � è }oyIq ð�è ï!ê ç � è ÷�û!üUüUþ���÷ � � îv{~é ç ÷(û!üUü�����ó ��{~}=r è x ð wcuWñOò è ï�ï ùoð é�r�x�{�}Sö2{~}×é ç {~ï
ê!wQ}S}Sr�ê�é�{�wU} {²ï)}SwQé x�rcê�wUîvî%r�}=ybr�y ë=r�ê è íSï¾r {²é î è t {~}=ê!x¾r è ï¾r é ç r r�ï¾é�{²î è é�rcy yb{²îvr!}Sï�{²wQ}
�'! è y�{´{ è }oy�!
x¾wUöQöU{O÷3û�ü�������÷%�"�I{�é�ï!ê ç �UrF���K�.�" ²÷(û�ü�������÷
ëÑíSé�}=wc}bñ ð {�}Sr è x ùoð é�r�x�{�}Sö çoè ï%ëor�r�}Íï�íoê!ê�r!ï�ï�õ>í ð~ð t
è òSò ð {�rÒy � qswQï�é�r ð {Mê ç1è }oy  5wUx)�UrU÷�û!ü�������÷ �~qswUï¾é�r ð {Mê ç:è }oy  5wcx��crC÷3û�üUücþ���÷ ��
 è îvî%r ð ÷(û!üQüUþ���÷
��� è x�î^r�x è }oy � {MybwQx�wcu�{´ê ç ÷�û�ücüÑû ��ó

æ wc}oê�r!x�}S{~}Sö|}SwU{�ï�rU÷ è } è é�íSx è�ð �QíSr!ï�é�{�wU}1{²ï�{¹õ ê�wUx�x�r ðMè é�{~wQ}�yb{²î%r�}Sï¾{²wc} è�ð öUwcx�{�é ç îvï�î è täë=r%íSï�rcyIé�w
ïzr�ò è x è é�rvë3r�é�u5r!r�}2òSx¾rÒybwcîv{�} è }bé ð t2ê çoè wcé�{²êvï�{�öU} è.ð ï è }oyAï¾é�wSê çoè ï¾é�{´ê%wU}Ñr�ï�ó � ç r!}2é ç rvé�{²î%rFï�r�xz{�r�ïÕ{~ï
u ç {²é�rv}Swc{²ï�rb÷=õOwcxÕ{~}Sï�é è }oê�rb÷3wU}Ñr^r��Sòor�ê�é�ï�é çÏè é�é ç r%r�ï¾é�{²î è é�rcy�y�{´î%r�}Sï�{�wU} ècð u è tbï^ê�wQ{~}oê�{´ybr�ï�u�{²é ç é ç r
r�î�ë=rcySyb{²}Söäy�{~îvr!}Sï�{�wU}1ë=rÒê è íSï¾r^é ç r^x¾rÒê�wU}Sï¾é�x�íoê�é¾rÒy è é�é¾x è ê�ézwcx�u�{ ð´ð�ècð u è tbï ùoð~ð é ç r^r�î^ë=r�ySybrcyIï�ò è ê�rU÷
}Sw2î è é�é�r!xv{²é�ïFy�{~îvr!}Sï�{�wU}(ó×ú ç {�ïF{�ï è òowcu
r�x�õ>í ð é�wbw ð õ>wUxFyb{�ïzé¾{~}SöQíS{²ï ç {²}Sö2ê çoè wQé�{Mê|é�{²î%räï�r!x¾{²r!ï%õOx�wQî
u ç {²é�r%}SwU{�ïzr � ç w�u5r ì r�x�÷={´é�{�ï-î%wUx¾r�ê�wcîvò ð {´ê è é�r�yIé�wFï¾r�ò è x è é¾r�ê çoè wUïsõOx¾wUî
ê�wQx�x�r ð´è é�rcyI}SwQ{~ï�rUó�ÿs}Sr è òbñ
òSx�w è ê ç {²ï�é�w1ê�wcîvò è x¾r^é ç rvwUx¾{~öQ{´} è�ð é�{²î%rvï�r!x�{~r�ï�u�{~é ç2è } è x�é�{ ù ê�{ è.ð ïzé¾wSê ç=è ï�é¾{Mê�ï¾r�x¾{´r�ï-u�{²é ç é ç rvï è î^r
ò3w�uWr!xWï�ò=rÒê�é¾x�íSîä÷Qé�tbòS{Mê ècð²ð t^ëbt%é è �b{²}Sö è �bwUíSx¾{²r!x5é¾x è }Sï�õOwQx�îÅwcõ3é ç r�wUx¾{²öU{~} ècð é�{~îvrsï�r!x�{�r�ï�÷Ux è }oybwQî^{ � {²}Sö
é ç räò çoè ï¾rC÷ è }oyÍé ç r�}×{~} ì r!x�é�{~}Ñö2ë è ê)�½é¾w2é ç rIé¾{´î%r�ybwQî è {~}�ó 
>õ-é ç r�ê�wQx�x�r ðMè é�{²wU}×{�}Cé¾r�öcx è�ð ïFybr�x�{ ì rcy
õOx�wQî é ç r�é�u5wvy è é è ï�r�é�ï�ï!ê è.ð r�ï¾{~öU}Ñ{ ù ê è }bé ð tFyb{��3r�x¾r!}bé�÷Ñé ç r�wUx¾{²öU{~} ècð é�{²îvr�ï�r�x�{�r�ï#ê è }S}SwQé�ëorÕï�é�wSê ç3è ïzé¾{´ê
� �"��x è ï�ï¾ë3r!x�öQr!xc÷3û�ü��cý���÷�� ú ç r�{ ð r!x�÷(û�ücüQþ è �O�!ó�ú ç r-{²î%òowQx�é è }oê�r�wcõ é ç {~ï�é¾r�ï¾é�{~ï�x�r!{²}bõMwUx�ê!r�yFëbtvé ç r�ïzé¾x�{��U{²}Sö
xzr�ï�í ð é�ïs{²}1ï�r ì r!x ècð òSíSë ð {Mê è é¾{²wc}Sï�w ì r�xsé ç r ðMè ï�é�õ>wUíSxstUr è x�ï-yÑr!îvwc}Sï�é¾x è é¾{²}Sövé ç3è é#ï�wcîvr�é�tbò3r!ïswcõ ê�wQx�x¾r!ñ
ð�è é�r�y:é�{~îvrÕï�r!x�{~r�ï �O{�ó rUó\ïzé¾wSê ç=è ï�é¾{Mê�é�{�îvr�ï�r�x�{�r�ïsu�{~é ç û"� ���Iò=wcu
r�x�ïzò=rcê�é�x¾íSî �Wr!� ç {�ëS{²é ð wcueê�wQx�x�r ðMè é�{²wQ}
yb{²îvr!}Sï�{²wQ}Sï � �~ÿsï�ë=wUx¾}or è }=y �\x�w ì r�} ��ècð rU÷3û�ü��Qü���÷��¹ú ç r�{ ð r�x�÷3û�üQüSû*��÷��"��x�w ì r!} �cè�ð rF���K�.�" ²÷(û�ücü����O�!ó


�}^ï¾wUîvr#ê è ï�r�ï�÷cé ç r è é¾é�x è ê�é�wUx\î è t ç=è�ì r�òSx�wcò3r!x�é¾{´r�ï
é çoè é5ê�wQîvò ð {Mê è é�r�é ç r#ê�wUîvòSíÑé è é¾{~wQ}vw�õÏé ç r�ê!wQx�ñ
xzr ð�è é¾{²wU}^yb{²î%r�}Ñï�{²wc} ó�ú ç r5ï�w�ñ�ê è�ð²ð rÒyv�²�U���b�Ï�.�!�����c÷ ù x�ï�é�{�}Cé�x¾w�y�íoê�rcy�ëbt � è }oybr ð ëÑx�wUé%��� è }oy�r ð ëSx�wQé�÷(û!ü�������÷
{´ï�ï¾íoê ç1è òSx¾wUò=r!x�é�t è }oy|ê è íÑïzr�ï�wcï�ê�{ ð�ðMè é�{�wU}Sï�{�}Ié ç rsöUx è ò ç w�õ ð wUö � �
�	� � � î%{´é ç ���#�c�) ´÷�û!ü��Qý���ó � wUî%r è é�ñ
é�x è ê!é¾wUx¾ï è x¾r#ê çoè x è ê!é¾r!x�{ � r�y%ëbt�é ç r^����3U�������z���O÷Q{�ó rbó(é ç r�}Sr�{~ö ç ë=wUx
ò=wU{�}bé�ï
wQ}vé ç r�rcyböcr#w�õ(é ç r è é¾é�x è ê�é�wUx
õOw ð�ð w�u è yb{��Ïr�x�r�}Cé�ï�ê è.ð {²}SöFé çoè }Aé ç r^ò=wU{�}Cé�ïs{´}Aé ç r^{²}Ué�r!x¾{²wUx�ó ô } è é�é¾r!îvòSé�é�wIê!{�x�ê�íSî ì r�}bé#é ç {�ï-r5�3r�ê!é
{´ïvyb{�ï�ê�íSï�ï�r�yø{~} � æ�è u ð r�t è }oy���{�ê ç é�÷3û�ü��cý���ó 
�}Íï�wQî^rIê è ï�r!ï%é�u5wAyb{J�(r!x¾r�}bé�ï ð wUò=r!ï^î è t2ë=rFwcëSï�r!x ì rcy
�Oï�r!r%õOwQx�r�� è î%ò ð r è } è òSò ð {²ê è é�{�wU}2é�w1ê ð {²î è é�{Mêvy è é è �"
�r!}ÑïzrQ÷(û!ü���	��	�!ó|ú ç {~ï�ò ç r�}ÑwUî%r�}Swc}2{²ï^ê ècð~ð r�y è
KÒ�3��� è }oy è é ð r è ï�é�é�u
wIr��Sò ðMè } è é¾{²wU}Sï çÏè�ì r%ëor�r�}1ï�íSöQöcr�ï¾é�rcy � {�é�ê è }1x�r!ï¾í ð é#õMx�wcî0é�uWwäyb{��3r�x¾r!}bé-é�tbò=r!ï
wcõ�î^wQé�{²wc} �"�
ê)�bî è }Ñ} è }=y 5 íSr ð²ð rb÷3û�ü�� ���
wUx�{²é�ê è }Aë=r�ybíÑrvé�wFï�é¾x�wU}Ñöäê�wUx�x¾r ð²è é¾{´wc}Ñï�ëor�é�u5r!r�}Aé�r!îvò=wcñ

û �



x è�ð²ð täê ð wUï¾r�ò=wU{~}bé¾ï#u ç {²ê ç {~}oê�x�r è ï�r�é ç r�}bíSî^ë=r�x�wcõ }Ñr è xs}Sr!{²ö ç ë3wcxzï è é�ï�î è�ð²ð ï�ê ècð r!ï è }oy|x�r�ï�í ð é¾ï�{´} è }
w ì r!x¾r�ï¾é�{²î è é�r�w�õ
é ç r�ï ð wUò=r.� 
Kw ð�� õOíÑï�ï è }=y8� è tcr�x�ñ�qsx�r�ï�ïc÷3û�ü��Uý���ó

�sr�}Sr�x ècð²ð tC÷3é ç rvr!x�x�wQx�{´}2yb{²î%r�}Sï¾{²wc}2r!ï�é�{~î è é�r!ïÕïzê è�ð r�ï è ï�� ��û
� � � ��� ú ç r�{ ð r!xc÷3û�ücüQþcë@��ó 
�wcu
r ì r�x�÷
é ç rv}CíÑî�ëor�x�w�õ#ò=wU{�}Cé¾ï�}=r!r�ybrcyA{~} è öU{ ì r�} è òSò ð {Mê è é¾{~wQ} çoè ï�ë=r!r�} è î è -¾wUx�é¾wUòS{Mê%wcõ#ybr!ë è é�rbó � îv{²é ç
� � îv{~é ç ÷(û!ü������o{²îvò=wUï¾r�y è ï¾é�x¾{´}ÑöUr!}bé�ê�wU}oy�{~é�{~wQ}vx�r��UíÑ{~x�{~}Sö è ïWî è }Ct è ï%(�� > y è é è ò=wU{�}Cé¾ïc÷UëSíÑé
é çoè é5u è ï
ð�è é�r!x�yb{²ï�ê è x�ySr�y è ïsõ è x�é¾wCwIê�wU}Ñïzr�x ìUè é¾{ ì r �¹ú�ï�wQ}S{~ïc÷3û�üUü�����ó�ÿs}Aé ç r%wUé ç r!x çoè }=y3÷3{~é çoè ï�ëor!r�}�ê ð´è {´î%rcy
é ç3è é#x�r ð { è ë ð r%r!ï�é�{�î è é�r�ï�ê è }1ë=r�wUëÑé è {²}Sr�yIr ì r�}1u�{�é ç�ð {²î^{²é¾r�y1y è é è ï¾r�é¾ï � 5�è îvï¾r�tQ÷3û�üUüQþ���ó ô õOwQx�î�í ð�è
çoè ï�ë=r!r�}�ï¾íSöUöQr!ï�é�r�y�ëbt �"&�r!x¾r�}bë=r!x�ö è }oy���ï�ï�r��(÷�û!üUüUþ��
é çoè é-öQ{ ì r�ï è îv{~}S{²î�íÑî
}bíSî�ë3r!x�w.õ x¾r��.íS{²x�rcy
ò3wc{´}bé¾ï � rbó ö=óÍõOwUx � $ ( è é ð r è ï�é.(UþUþQþAòowc{²}bé�ï è x�r1x¾r��QíS{²x�rcy3÷
u ç {�ê ç {²ïv{²} è ê�ê�wQxzy è }oê!rIu�{�é ç î è }bt
òSíSë ð {²ï ç r�yIx�r!ï�í ð é�ïcó�ú ç r �QíSr�ïzé¾{~wQ}äw.õ è ï�í3OFê!{�r�}béU� {~ïsï�é¾{ ð�ð ï¾íSë -¾rcê�é�é�w^ï�é�í=ybtUó �gïzé¾{~î è é�r!ïKõ�x�wcî4ï�î è.ð~ð
�4ï ç wQí ð y%}Swcé
ë3r�{~îvî%rcyb{ è é�r ð tvyb{²ï�x�r�ö è x�ybrcy è�ð é ç wUíÑö ç é ç r ð�è x�öcr�ï�é
ò=wUï¾ï�{~ë ð rU�4{~ï\wUë ì {~wUíÑï ð t�y�r!ï�{~x è ë ð rUó
ÿ ì r�x ècð�ð ÷byb{²î%r�}Sï¾{²wc}Fr!ï�é�{�î è é¾r!ï
õ>x�wUîÆx�r ècð y è é è î�íSï�é
ë=r-ê�wc}Sï�{´y�r�x¾r�yvu�{�é ç ê è íSé¾{´wc}�÷Qò è x¾é�{´ê�í ð²è x ð t%u ç r�}
é ç r^y è é èFè x�r�õOr�u è }3yI}Swc{²ï�tbó � r ì r!x è�ð òSíSë ð {�ï ç r�y1yb{²î%r�}Ñï�{²wU}1r�ïzé¾{~î è é�r!ïsõMx�wcî0x�r è�ð y è é è|è x¾r^öc{ ì r�}1{²}
ú è ë ð r �zû<�!ó �Sw ð~ð w�u�{´}ÑöFé ç r�yb{�ï!ê�íSï�ï�{²wc} è ë3w ì rU÷3é ç r!ï�r�r�ï¾é�{²î è é�r�ï-ê�wUí ð yIë3r�x�r ð { è ë ð r�r��oê�r!ò=é#{~}Aé ç r�ê è ï�r
wcõ5ê ð {~î è é�w ð wUöct è }oy|ò=wUï�ï�{�ë ð t ècð ï�wvw�õ
ëS{�w ð wcöUt è }oy è ï�é�x¾wUò ç tbï�{Mê�ï�ó
ù r ð y é�r�ï�é yb{²î%r�}Ñï�{²wU} ð´è x¾öUr!ï�é �

r ð r�ê�é�x¾wUò ç tbï�{²ê!ï r ð r�ê!é¾x�{Mê è.ð ê!{�x�ê�íS{²é�ï � � (Uþ0(CþQþb÷ 1 � � � �
u�{~é ç �vê�wUíSò ð r�yäy�{´wSybr�ï ��û��

#oíS{MyIybtb} è î%{Mê�ï ð wcu #oíÑ{�y,é�íSx�ëSí ð r�}oê�r�{�} � � �cþ0(CþQþb÷ 1 � � � þ � � (bþUþcþUþÑ÷ � ��þ�� þSû
5sè t ð r!{²ö ç ñ !\r!x�} è x!yIê�wU} ì rcê�é�{~wU} ��û�� � ���

#oíS{MyIybtb} è î%{Mê�ï ð wcu #oíÑ{�y,é�íSx�ëSí ð r�}oê�r�{�} � � û!ý����0(S÷ 1 � � � (
æ wQíSr!é�é�r�ñ�ú è t ð wUx�r���ò=r!x�{~îvr�}Cé � ���

è ï�é�x¾wUò ç tbï�{Mê�ï �\r ðMè òSí ð ï è x � � �Qý�(=÷ 1 � û ���
é¾{´î%{²}Sövx�r�ïz{²ybí è.ð ï � (L�

ê ð {²î è é�w ð wUöQt ò ècð r�wSê ð {~î è é�{´êsx�r�ê�wQxzyÑï�� � � �QþUþb÷ 1 � ���~û � ���
î è x�{²}Sr�ñ�ï¾r�}oy�{~îvr�}Ué#ê�wUx�r�ï � � ���Uþb÷ 1 � ( � � ��ý��
ë è ï�r�y|wQ} û���(vx è uly è é è � � ���Uþb÷ 1 � ��� � � 	��

îvr�yb{Mê�{²}Sr � æ �Æê è xzyb{ è ê�x¾tbé ç î � ��ýUþQþUþcþS÷ 1 � ��� ý � � �
îvr�yb{Mê�{²}Sr �%���%÷Sï ç wUx¾é�ñ ð { ì r�yFï�r!{ � íÑx�r � ��ýUþQþUþb÷ 1 � ��� þ � ��ü � � � � �¹ü ��ü��
îvr�yb{Mê�{²}Sr �����v÷ ð wc}Sö.ñ ð { ì r�y|r�òÑ{ ð r!òSï�t � �Æû �cþQþUþS÷ 1 � ���¹ý �!û!þ � � �Æû �¹þ �zû�þ �
ëS{²w ð wQöUt î è x�{�}Sr�ò ð²è �bé�wQ}:y�{ è é¾wUîvï � � ���cþS÷ 1 � � ��ûcû<�
ú è ë ð r ûU� �gï�é�{²î è é¾r�ïlw.õ ê�wcx�x�r ðMè é�{~wQ} yb{²î^r�}Sï�{²wQ} 1 è }oy*é ç r ðMè x�öUr�ïzéA��t è ò=íS}Sw ì r��SòowQ}Sr!}bé �
õOx�wQî&xzr ècð y è é è w.õ�ï�{ � r �2ó ú ç r x�r�õOr�xzr�}oê�r�ï {�} é ç rlé è ë ð r è x¾rC� �zû���� � æ�è ï!y è ö ð {>÷(û!üQü�����÷ � � �!�
� �Ñè }Sw è }oy �Sè u è y è ÷3û�ü�� ����÷ � ����� �"!
x è }oy�ï�é è é�r�x è }oy � u�{�}S}Sr�tU÷(û!ü���	���÷ � (��!� �"
 è xzy�{~}Sö����K�.�" ²÷(û!üQüUþ���÷
� ����� �"&K{�ê�w ð {²ï è }oy�&�{´ê�w ð {²ï�÷3û�ü���(���÷ ��ý���� �"�sx è ï�ï�ë=r�x¾öUr!x�÷(û�ü��Qý���÷ � 	���� � � è íÑé è x�y è }Ïy?� ç { ð ÷3û�ü��Uü���÷ � � �!�
�',sr!ï¾é�r�� ç rF���#�c�) ´÷�û�ü�������÷ ��ü��!� �"! è ë ð wct è }Cé �^è }=y ,sr�ï¾é�r�� ç rU÷3û�ü��Uý���÷ �zû�þ��!���.�bx è }I�����#�c�) M÷3û�ücüQþ���÷"�!ûcû<�!�
� � íSöU{ çoè x èvè }oy�� è tC÷3û�üUücþ���ó

� ���'�Q��â1ÝFà�� ��� �AàvÝ���Ý�Þ[�


>õowU}Sr\u è }bé�ï�é�w�ïzé¾íoybtsîvwUx�r\é ç wQx�wUíÑö çSð t#é ç r�ybtb} è îv{´ê�ï(w.õ è ê çoè wQé�{´êgïztbï¾é�r�îä÷�é ç r ��t è òSíS}Ñw ì r���ò=wU}Ñr!}bé�ï
ï ç wUí ð yvë=r#r�ï�é�{²î è é¾rÒy3ó�ú ç r�ê�wQ}oê�r�òSé5w.õ �3t è òoíS}Ñw ì r��Sò=wU}Sr�}bé�ïWr��S{²ï�é�rcy ð wU}SöÕë3r�õOwUx¾r#é ç r#r�ï�é è ë ð {~ï ç î%r�}Cé
wcõ#ê ç=è wUï�é ç r�wcx�tU÷ è }oy�u è ï%ybr ì r ð wQòor�y1é¾w:ê çoè x è ê!é¾r!x�{ � r^é ç r^ï�é è ëS{ ð {�é�t1wcõ ð {²}Sr è x è ï�uWr ð²ðgè ï�}Swc}bñ ð {~}Sr è x
ïztbï¾é�r�î^ïcó;�3t è òÑíS}Sw ì r��Sò=wU}Sr�}bé�ï è x¾r#ybr ù }Sr�y è ï
é ç r ð wQö è x¾{´é ç îvï�wcõ3é ç r è ë=ï�w ð íSé¾r ìUè�ð íSr�w�õÏé ç r�r!{²öUr�} ìUè�ð ñ
íSr�ïswcõ
é ç r ð {~}Sr è x¾{ � r�y1ybtb} è î^{Mê�ï è�ì r!x è öUr�yIw ì r�xsé ç r è é�é¾x è ê!é¾wUx�óWú ç r%ybr ù }S{²é�{~wQ}�ê�w ì r!x�ïsëowQé ç yb{²ï�ê�x�r!é�r
è }oyAê�wU}bé¾{´}bíSwcíÑï�ï�tbï�é¾r�î%ï
	.�¹ú�ï¾wU}S{�ïÒ÷3û�ücü�����ó ô }Sr�ö è é¾{ ì r^r��SòowQ}Sr!}bé�{´}=yb{´ê è é�r!ï èvð wSê ècð
è�ì r�x è öQr^x è é¾r^w.õ
ê!wQ}Ué�x è ê�é�{²wc}1u ç { ð r è òowQï�{²é�{ ì r ìUè�ð íSrÕ{~}oyb{Mê è é�r�ï èvð w�ê ècð è�ì r�x è öUr�x è é¾r-w.õ
r!�Sò è }Sï�{�wU}(ó � {�}oê!rÕé ç r è y ì r�}Cé
wcõ ê çoè wcïc÷Qé ç r�ï¾r�é\wcx5ï¾òorcê�é�x¾íSîÅwcõ �3t è òSíS}Ñw ì r��Sò3wc}Sr�}Cé¾ï çoè ï
ëor�r!}Fê�wQ}Sï�{´ybr�x�r�y è î^r è ï�íSx�r�w.õ(é ç r�r5�3r�ê!é
� X�$�� -0$�#��O,J# )�$2)�/�/�6�/!���\ */ �.+��7K�6�#��� ,.-0/ ���0�7K�� Z<#��0K >�6 �,+��"/	$�;4)��O,.$�# $)&��.+��7K<, 3��0���\#��O,.��;9� $2)��+��,.$D#�/)1�,	@ �+@7>�6 �.+��
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wcõ3òor�x�é¾íSx�ëS{~}Sö�é ç r�{²}S{~é�{ è.ð ê�wQ}oyb{²é�{�wU}Sï
w.õ è ybtb} è î^{Mê è.ð ï�tbï¾ézr�î1ó(ú ç {�ï
}Sr�u½x¾w ð r�w.õ���t è ò=íS}Sw ì r���ò=wU}Ñr!}bé�ï
{´ï�}SwQé#{²}oê�wQ}Sï�{²ï¾é�r�}Césu�{²é ç é ç r!{²xsézx è yb{�é�{²wU} è�ð {²}bé�r�xzòÑx�r!é è é�{²wQ}(ó�ú ç r è yoyb{�é�{²wU} è�ð }ÑwUé�{²wQ}1{²ï#é çoè é�òowQï�{²é�{ ì r
è }oy|}Sr�ö è é¾{ ì r��3t è òÑíS}Sw ì r���ò=wU}Ñr!}bézï#ê è }1ê�wbr!�S{�ï�é�{²} è yb{²ï¾ïz{�ò è é¾{ ì r�ï�tbï�é�r!î1÷bu ç {´ê ç {~ï�é ç r�}:ê çoè wUé¾{´êQó

� {~}=ê!r�é ç r
�3t è òSíS}Ñw ì r!�Sò=wc}or�}Cé¾ï è x¾r#ybr ù }Sr�y è ï è ï¾tCîvòÑé�wUé¾{´ê è!ì r!x è öUr�x è é�r�ï�÷Qé ç r�t è x�r�{²}oybr�òor�}oybr�}Cé
wcõ�é ç rI{²}S{�é�{ ècð ê�wc}oyb{²é�{²wc}Sïc÷ è }oy ç r�}oê�r1é ç r1ê ç wU{Mê�r1w�õ�é¾x è -�r�ê!é¾wUx�tQ÷ è }oyÍé ç r�xzr�õOwUx¾räé ç r�t ybw2ê!wQî^òÑx�{²ï�r
è }½{�} ìUè x�{ è }bé%î^r è ï¾íSx�r|wcõ#é ç r è é�é¾x è ê�é�wUx�ó 
�}2õ è ê�éc÷�{ õ-wc}Sr|î è } è öcr�ï%é�w�y�r�x¾{ ì rIé ç rFu ç w ð r|ïzò=r�ê�é�x¾íSî
wcõ ��t è òSíÑ}Sw ì r!�bò3wc}Sr�}Cé¾ï�÷\wUé ç r!xv{~} ìUè x�{ è }Cé¾ïvw�õ-é ç rIï�tbï�é�r!î1÷�{�ó rbóAé ç r�� 4 0 # 4�* 4	��4 � ! ���
��4�+)2 è }=y
é ç r è é�é¾x è ê�ézwcx � ï#yb{²î^r�}Sï�{²wQ}:ê è }IëorsõOwQíS}oy3ó�ú ç r�q�w ð îvwcöQwUx¾w ì r!}bé�x¾wUòbtFî%r è ï�íÑx�r�ï�é ç r è�ì r�x è öQr�x è é�r è é
u ç {Mê ç {²}bõOwQx�î è é¾{´wQ} è ë=wUíSé�é ç r�ï�é è é¾r�{~ï ð wcï�é�u�{²é ç é¾{´î%rbó ô }Ir�ï�é¾{´î è é¾r�wcõ
é ç {~ïsîvr è ï¾íSx�r�{²ï�é ç r�ï�í=î w.õ
é ç r�òowQï�{�éz{ ì r+��t è òSíÑ}ow ì r��SòowQ}Sr!}bé�ï7�'��r!ï�{�}(÷(û�ü�	�	���ó�ú ç r�r�ï�é�{~î è é�r�w�õ5é ç r^yb{�îvr�}Ñï�{~wQ}1wcõ
é ç r è é¾é�x è ê�é�wUx
{´ï�òÑx�w ì {´ybrcy|ëbtvé ç r�q è ò ðMè } è }oy  5wcx��cr^ê�wQ} -�r�ê�é�íSx¾r�����xzr�ybr!x�{´ê��Qï�wU} �����c�" X÷3û�ü��������
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u ç r�x¾r��I{~ï�ï¾íoê ç é çoè é � �
� & � � � � þ è }oy � � � �

� & � � � � þS÷ è }oy�é ç r.�3t è òSíÑ}Sw ì r!�Sò=wU}Sr!}bé¾ï è x�rvé è �cr�}{´}2ybr!ï�ê!r�}oyb{²}SöFwQxzyÑr!x�ó�� � öc{ ì r!ï ìUè�ð íSr!ï^ê ð wcï�r%é�w|é ç rFyb{�îvr!}Sï�{~wQ}�r�ï�é�{~î è é�r!ï�yb{²ïzê�íoï¾ï�rcyIr è x ð {´r�x è }oy�{~ï
òSx�r�õOr!x è ë ð r�u ç r�}Fr�ï�é�{²î è é¾{´}Ñö ç {~ö ç y�{~îvr!}Sï�{�wU}Sïcó

ú(wswUíSx:�C}Ñwcu ð rcyböcr5é ç r�x�r è x�rWé�u5wsî è {´} è òoòSx¾w è ê ç r!ï�é�w-ê�wUî%òSíSé�{~}Sösé ç r/�3t è òSíS}Sw ì r��Sò3wc}Sr�}bé�ï�ó ÿs}Sr
è òSòSx¾w è ê ç ê�wcîvòSíSé¾r�ïÕé ç rvu ç w ð rvï�ò=rÒê�é�x¾íSî è }oyA{~ï%ë è ï¾r�yAwU}2é ç r.1 è ê!wQëS{
î è é�x�{ � � �2w.õ é ç rvï¾tCï�é¾r!î
õOíS}oê�é�{�wU} ��ó�ú ç r�wUé ç r�x\î^r�é ç wSyvê�wQî^òÑíoé¾r!ï
é ç r ð´è x�öQr!ï�é
wU}Sr�wQx
é�u
w�r���ò3wc}Ñr�}bé�ï\ë è ï¾rÒy%wc}vé ç r#òSx¾{~}oê�{~ò ècð
è �Sr!ï#w�õ
r��Sò è }Sï�{~wQ}äw�õ
é ç r�ïztbï¾é�r�î ybtb} è î%{Mê�ïcó

�
��� � �"���	�
�;�@8 �����;��� ���	�
	 8 � ���@
 � 8��?>?
��
� íSò=òowcï�rvé ç=è é�é ç rFy�tC} è î%{�ê�ï è x¾rFybr�ï�ê�x�{~ë=rÒy�ëbt1é ç rvyb{²ïzê�x�r�é�r%ïztbï¾é�r�î � ����� � �:� � � ��ó 
>õ�é ç rvï¾tCï�é¾r!î
u5r�x�r�ê�wU}bé�{²}bíSwQíSï�÷Qu5rsu5wQx��vu�{�é ç {²é¾ï yb{²ï�ê�x�r!é�{²ï�rcy ì r�x�ï¾{²wU}(ó ô ï¾î ècð�ð òor!x¾é�íSx�ë è é�{�wU}�
 � wcõ(é ç rsé�x è -�r�ê�é�wQx�t
� � {~ï�ybr�ïzê�x�{~ë3r�yvëbt^é ç r ð {�}Sr è x�{ � r�y,ï�tbï�é�r!î�
 � � � ��� �:� � � ��
 � è }3y è õ>é�r!x��2ï¾é�r�òSï�
 ��� � ����� � � � � ��
 �
u ç r�x¾r � � � � � � � ��� � 8��%

& � � �3� � � �
%
�!ó�ú ç r ð wQö è x�{~é ç îvï#w.õ
é ç r è ëSï¾w ð íoé¾r ìUè�ð íSr!ï�w�õ5é ç r^r!{²öcr�} ìÒè.ð íÑr!ï#w.õ

é ç {~ï#î è é¾x�{��:y�{ ì {²ybrÒy|ëbt�� è x�r ù x�ï¾é#r!ï�é�{�î è é¾r!ï#w.õgé ç r+�=t è òSíS}Ñw ì r��Sò3wc}Sr�}bé�ï�÷Ñ{�ó rbó
é ç r�t è x�rÕé ç rQ0 4�,�� 0
� 2	��+ ' �[4�� !�� +'4 � ! ��� 
 � �Wê��bî è }S}½���K�.�" ²÷(û�ü��Uý���÷%� ô ë è x�ë è }Ñr ð ���K�.�" M÷3û�ücüSû���óIú ç r�t y�r!òor�}oyAwQ}2é ç r
é�x è -¾rÒê�ézwcx�t � � è }oy|ï ç wcu é ç r è�ì r�x è öQr�y�{ ì r�x�öQr!}oê�rsõ�x�wcî4{~é è õOé�r!x��Í{~é�r�x è é�{�wU}Sïcó

ú ç r2öUr�}Sr�x ècð {´ï è é¾{~wU}lé¾w×é ç r2{~} ìUè x¾{ è }bé * 0 4 % � 0�� 2 �-+�' ��4 � !�� +'4	� ! ����
 {´ïAê è x¾xz{�rÒy wUíÑé1íSï�{²}Sö
é ç r ��í ð é¾{²ò ð {Mê è é�{ ì r �
x¾öUwSyb{²êAú ç r�wcx�r!î�wcõFÿsïzr ð r�ybrÒê �~ÿsïzr ð r�ybrÒê.÷3û�üUý�����ó0ú ç r ð {²î%{²é1w�õ�é ç r2î è é¾x�{��
� ! � ��� ! � � ������� � � � � �(����� � � � � � � �%��� � D�� � � � � õMwQx�� + -&r��S{~ï�é�ï%õOwQx è ê çoè wcé�{MêIï�tbï¾ézr�î è }oyÍé ç r
r�{�öUr�} ìUècð íSr�ï è x¾r {~}=ybr�ò=r�}oybr!}bé w�õ é ç r é¾x è -�rÒê�é¾wUx¾t � ÷ u ç r!} � {²ï wc} é ç r è é¾é�x è ê�é�wUx
�'!\r�}Sr!é�é�{�} è }oy�� ècð ö è }S{�÷3û�ü��Uþ���ó½ú ç r ð wUö è xz{�é ç îvïvw�õ�é ç r è ëSï�w ð íÑé�r ìÒè.ð íSr!ïvw�õ-é ç r�ï�rIr�{�öUr!} ìUè.ð íSr�ï è x�r
é ç r!}Ié ç r�ö ð wcë è.ð �=t è òSíS}Ñw ì r!�Sò=wU}Sr!}bé¾ïÒó


�}�òÑx è ê�éz{²ê!rQ÷=õOwUx è öU{ ì r�}�ï¾tbïzé¾r!î0õ>íS}oê�é�{~wQ}�é ç rFÿsï�r ð r�ybrcê�î è é�x�{�� ç=è ï�é�wIë=rFê!wcîvòSíÑé�rcyIõOwcxÕï�í3Ovñ
ê!{�r�}bé ð t ð²è x¾öUr ìcècð íSr!ï�w�õ!� é�w è ï�ï�íSx�rFê�wU} ì r!x¾öUr�}oê�rbó%ú ç r�}A{²é�ëorcê�wUî%r�ï�{ ð²ð ñ�ê�wQ}oyb{²é�{²wc}Srcy1ë=rcê è íSï¾rvr è ê ç
r�{�öUr�} ìUècð íSrv{²ï�î^í ð é�{²ò ð {~rcy�ëCt"� è }oyA{~} è ê çoè wQé�{²ê%ï�tbï�é�r!î é ç rFyb{��3r!x�r!}oê�rvë=r�é�u5r!r�}Ar!{²öUr!} ìUè�ð íSr!ï�u�{²é ç
ò3wcïz{�é�{ ì r è }oy%}Ñr�ö è é�{ ì rsr��SòowQ}Sr�}bé¾ï5{�}oê!x¾r è ï�r!ïWr��Cò3wc}Sr�}bé�{ è.ð²ð tvu�{~é ç é¾{´î%rbó(ú ç r#ï¾é è }=y è x�y$# 5 ñ è.ð öcwUx�{²é ç î
ybwbr�ïW}SwUéWuWwcxF� è }=y è x�r�ê�íSx�ï�{ ì r ì r!x�ï�{²wc} ç=è ïWë3r!r!}Fï�íSöQöcr�ï¾é�rcyvé çoè é�ybwbr!ïW}SwUé\õ è ê�é�wUx¾{ � r#é ç r�ê�wUîvò=wUíS}=y
î è é�x¾{��FëSíSéWõ è ê�é�wQx�{ � r�ï�é ç r 1 è ê�wQëS{ è }Iî è ézx¾{¹�Iï�é�r!òIëbtFï�é¾r!ò��"�
ê)�Cî è }S}½�����U�� X÷3û�ü��cý���ó


�}�é ç r#ê è ï¾r5u ç r�x�rWwU} ð t�wQëSï�r!x ìcè é¾{´wc}=ï è x�r5öc{ ì r�} è }oy�é ç r�ï�tbï�é¾r�î�õOíÑ}oê�é�{²wQ}�{²ï íÑ}]�b}Swcu5}�÷�é ç r5î è é¾x�{��� � çoè ï�é¾w^ë=r#r�ï�é¾{²î è é�rcy%õMx�wQî é ç r�y è é è ó�
�}|é ç {�ï#ê è ï¾rC÷ ècð²ð é ç r�ï�íÑöUöUr�ï�é�r�yvîvr�é ç wSybï è òSòÑxzw��S{²î è é�r � �
ëCt ù é�é¾{~}Sö èvð wSê ècð î è ò1é¾w è ï�í3OFê�{~r�}Cés}bíSî�ë=r�xswcõ5}Sr è x�ëUt1ò=wU{�}bé�ï�ó�ú ç r ù é�é�r�y:î è ò1{�ï-é�tbòS{²ê è.ð~ð t ð {²}bñ
r è x
� �Sè }Sw è }oy �Sè u è y è ÷3û�ü�� ����÷QëoíÑé5î è òSï�u�{�é çFç {�ö ç r�x5wQxzybr�xWòow ð tQ}owcîv{ ècð ïWïzr�r!î é�w%w��3r�x è y ìUè }bé è öQr!ï
�'!\x�t è }bé^���K�.�� M÷(û!üQüUþ���÷���!Wx�{²öcöUï�÷(û�ücüUþ��&%Uó 5 r�ê�r�}bé ð tC÷Qî%wUx�rsï�wQò ç {~ï�é¾{´ê è é�r�y%îvr!é ç wSybï\ë è ï�r�y%wQ}^x è yb{ ècð ë è ñ
ïz{�ï3õOíÑ}oê�é�{²wQ}Sï è }oy�}Sr!íSx ècð }Ñr!é�u5wQx��bï ç=è�ì r
ëor�r!} è òÑò ð {´r�y �"� ð²ð }Sr�x^��� �Q�� M÷3û�üUüSû*��÷�� ��ê æ�è �(x¾r!t ���K�.�" ²÷(û!üQü�����ó

� ç r�}1ê�wQî^òÑíSé�{~}Sö �=t è òSíS}Ñw ì r!�Sò=wU}Sr!}bé¾ïWõOx�wQî y è é è ÷ è }är�î�ë3r�ySyb{²}Sövyb{²î%r�}Sï¾{²wU} .4î%íSï¾é�ëor�r�ï�é�{�ñ
î è é�r�y3÷bé�tbòS{Mê ècð�ð tvíÑï�{²}Sö%wU}Srswcõ é ç r�î^r�é ç w�y�ï ybr�ïzê�x�{�ë3r�y è ëow ì rUó�
>õP. � � � � � ûU÷bï¾wUî%r�ï�òSí=x�{�wUíSï�r��Sò=wcñ
}Sr�}bé¾ï
u�{ ð²ð ë=r#ê!wcîvòÑíSé�rcy�u ç {�ê ç u�{ ð´ð é�r�}oy�é¾w�ë=r�{´} #oíSr!}oê�r�y%ëbt�}SwQ{²ï�rUó�ú�w-{Mybr�}Cé�{ õOt�é ç r�ï¾r�r!�Sò=wU}Sr!}bé¾ïÒ÷.{´é
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çoè ïsëor!r�}Iï�íSöQöUr!ï�é¾r�yIé�wvx¾r!ò3r è é�r�y ð tIê�wUx¾xzíÑòSé�é ç r%y è é è u�{~é çAè xzé¾{ ù ê�{ è.ð }SwQ{~ï¾r è }oy|x¾r�x¾íS}Ié ç r�ê�wcîvòSíSé è ñ
é�{²wU}Sï�ó�ú ç r�îvwUï¾é�ïzr�}Sï�{²é�{ ì r�r���ò=wU}Ñr!}bé�ï è x�r ð {��Qr ð tvézw%ë=r�é ç r�ï�òSíSx¾{~wQíSï�wU}Sr�ï�� ô ë è x�ë è }Ñr ð ���K�.�" M÷3û�ücüSû���ó

�
�$4 � �"���	�
�;�@8 �����;��� � >?
$� � 
 � 8 738 ���2� �	� �&� � 8 �@��
����
ô ï�ï ç w�u�}ä{�} �({²ö�� ���!÷ è ï¾î è�ð²ð {~}S{²é�{ è�ð ï�ò ç r�xzrs{²}äé ç rQ.%ñ�yb{~îvr�}Sï¾{~wU} ècð ï�é è é¾r-ï�ò è ê�r�u�{ ð²ð é�íÑx�}I{~}bé�w è }Ir ð ñ
ð {�òSï�wU{²yvybíSr#é¾w^ê�wQ}Cé¾x è ê!é¾{~wU} è }oy%r���ò è }Sï�{~wU}�ó
ÿ#}Ñr#î è t^r!ï�é¾{~î è é¾r�é ç r ðMè xzöcr�ï�é%�3t è òSíS}Sw ì r��Sò=wU}Sr!}bé¾ï5ëbt
îvwU}S{�é�wUx¾{²}Sö�é ç r�öQx�wcu�é ç wcõ3é ç r ð�è x�öQr!ï�é
òÑx�{²}oê�{²ò è.ð�è �Sr�ï�óR
�}vòSx è ê�é¾{Mê�rC÷.{´}Ñï�é�r è y%w�õ(î%wU}S{�ézwcx�{�}Sö�é ç r5r ì w ð íbñ
é�{²wU} wcõ è ï¾ò ç r�x�r wU}Ñr õOw ð²ð w�u�ï é ç r r ì w ð íSé�{�wU} wcõ é�u5w ì r!x�t ê ð wcï�r é�x è -¾rcê�é�wQx�{²r!ï
�'!\r�}Sr!é�é�{�} è }oy�� ècð ö è }S{�÷3û�ü��Uþ���ó � {~}oê�rvé ç rFy�{ ì r�x�öQr!}oê�rvw�õ#é ç rvé¾x è -�r�ê!é¾wUx¾{´r�ï�{~ï�îvwQ}S{~é¾wUx¾rÒyAw ì r!xÕï ç wcxzé
é�{²îvr�ï�é�r!òÑï-wQ}Sr^ê è }�íÑï�r%é ç r ð {²}Sr è x�{²ï�rcyIï¾tCï¾é�r!î0{~}Sï�é¾r è y3ó 
>õ5é ç r�y�tC} è î%{�ê�ï è x�r%íS}]�b}Sw�u�}(÷=é ç r ð {~}Sr è x
è òSòSx¾w��S{~î è é¾{²wc} ç=è ï�é�wvë=r�ê!wQî^òÑíSé�rcy,õ�x�wcî4é ç r�y è é èvè ï�{~}Ié ç r ù x�ï¾é�îvr!é ç wCy�ó

ú ç r!x¾r�{²ï è } wQë ì {�wUíSïIòSx�wcë ð r!î�{~} è òSò ð tb{²}Sö½é ç {²ï è.ð öQwUx�{�é ç î é�w×ê çoè wUé¾{Mê1ï¾tCï�é¾r!îvïIëor�ê è íÑï�rAé ç r
òSx�{~}oê�{~ò è.ðoè �Sr!ï �UíÑ{�ê)� ð t%ë=r�ê!wQî^r ì r!x�t ðMè x�öcr è }oy%é ç r�x�r è.ð yb{ ì r�x�öUr�}oê�r�w.õÏ}Ñr è x¾ëCt%é�x è -�r�ê�é�wQx�{�r�ï
{�ï çoè xzy%é�w
õOw ð�ð w�u�ó�ú(w ð {�îv{~é
é ç r�î è öQ}S{²é�íoy�r�wcõ yb{ ì r!x�öcr�}oê�rb÷Ué ç r�òSx�{~}oê�{~ò ècð3è ��r�ï
î�í=ï�é\ëorsx�r!}SwQx�î è.ð { � rcy è ê�ê�wQxzyb{²}Sö
é�w�é ç r ��x è î%ñ � ê ç î%{Mybé�xzr�}SwUx¾î ècð { ��è é�{�wU}vïzê ç r�î%rCó�ú ç {~ï\{´ï�òSx�wcë ð r!î è é�{²êW{~õ3é ç r è é�é�x è ê�é�wQx {²ï
}Ñwcé5ê�w ì r�x�rcy
ybr�}Ñï�r ð tAr�}SwQíSö ç u�{�é ç ò3wc{²}bé�ï�÷�ëSíSé è }2r�OFê!{�r�}bé è.ð öQwUx�{²é ç î
r��S{~ï�é�ï�é çoè é%î è t ç r ð ò2é¾w1w ì r�xzê�wcîvrFé ç {~ï
ybx è u�ë è ê)�2� �Aw ð õ#���#�c�) M÷3û�ü�� ����ó
ÿ�}Sr�w�õgé ç r�é�x è -�r�ê�é�wQx�{~r�ï�{~ï è.ð u è tbï�x�r!é è {²}Sr�y,õOwcx�x¾r!õMr�x�r�}oê�rbó � ç r�}|é ç r
ì rcê�é�wQx�ï�r!ò è x è é¾{´}Ñöäé ç rvé�uWw1é¾x è -�r�ê!é¾wUx�{²r!ïÕë3r�ê!wcîvr�ï^ï¾í3Oäê�{²r!}bé ð t ð´è x¾öUrb÷ è }SwUé ç r!xvy è é è ò3wc{´}bé^ê ð wQï�r�x�é�w
é ç r-x¾r�õOr�x�r!}=ê!r�é�x è -�r�ê�é�wQx�t|{~ï#ê ç wcï�r!}�ó�
�}äé ç {²ï�u è t è õOr!u�wcõ�é ç r ð´è x¾öUr!ï�é
�=t è òSíS}Ñw ì r!�Sò=wU}Sr!}bé¾ï�î è t|ëor
r�ï¾é�{²î è é�rcy3ó

!
wQé ç îvr!é ç wSybï�õMwUx#ê�wUî%òSíSé�{�}Sö �3t è òSío}Ñw ì r!�Sò=wc}or!}bé¾ï#ySr!ò=r�}oyIê�x�{~é�{Mê è.ð~ð tFwQ}Ié ç r�}bíSîÕëor�x�wcõ5y è é è ó

�é çoè ï�ëor�r!}�ê ðMè {²î%rÒy|é ç=è é#é ç r�}bíSî^ë=r!xswcõ
òowQ{~}bé�ïs}Sr!rcybr�y|õMwQx#r!{²é ç r!x#w�õ
é ç r�é�u5wvé¾rÒê ç }Ñ{O�QíSr�ï#{~ï è ë=wUíSé
é ç r1ïF�Qí è x�r1w.õ�é çoè é|x�r��cí={~x¾rÒyÍé�w2r!ï�é�{�î è é�r�é ç r�y�{´î%r�}Sï�{²wU} �"�
ê)�bî è }S} è }oy 5 íSr ð²ð rb÷3û�üQü�����ólÿ#} é ç r
wUé ç r�x çoè }=y3÷bòSíSë ð {²ï ç rcyvx¾r!ï�í ð é�ï\õOx�wQî�ï�{�î^í ð²è é¾r�yIy è é èÕçoè�ì rsï ç w�u�}|x�r ð { è ë ð r�r!ï�é�{�î è é�r�ï5u�{²é ç îvwSybr!x è é�r
è îvwcíS}bé�ï^w.õ�y è é è {²}½é ç rFwQxzybr�xvw�õ�û�þUþQþbó½ú ç rIé ç x�r!rIr!ï�é�{~î è é�r!ïvw.õ ��t è ò=íS}Sw ì r��Sò=wU}Sr!}bé¾ïvöU{ ì r�}Í{²}
ú è ë ð r �zû<��ï ç wQí ð y%ëor�ê�wU}Ñï�{Mybr!x¾rÒy%u�{²é ç ê è íSé¾{´wQ} è�ð é ç wQíSö ç é ç r!t è x�r#ybr�x�{ ì rÒyÕõMx�wcî ê�wUîvò è x è é�{ ì r ð t ð�è x�öcr
y è é è ï¾r�é¾ï�ó�
�} è }btFê è ï¾rC÷QîvwUx¾r-y è é è%è x�rs}or�r�ybrcyvé�w%r!ï�é�{�î è é¾r6�3t è òSíÑ}Sw ì r��SòowQ}Sr!}bé�ï�é çoè }äyÑ{~îvr�}Sï�{~wU}Ñï�ó
ú ç íÑï^{²é�î è tA}SwUé%ë=rFï�íÑxzòÑx�{~ï�{�}Sö�é çoè é��3t è òSíS}Sw ì r��Cò3wc}Sr�}bé�ï çoè�ì rFwQ} ð t�ë=r�r�}½r!ï�é�{�î è é¾r�yAõOx¾wUî*x�r ècð
y è é è {²} è|ð {�îv{²é�r�yA}Qíoî�ë=r�x-w.õKê è ï�r!ï�ó,ú ç {~ï�{²ï�{²} ê�wU}Qé�x è ï¾é�ézwIé ç rv}bíSî^r�x�wQíSï�ò è ò=r�x�ï�wQ} yb{²î%r�}Ñï�{²wc}Sï
õOx�wQî�x�r è.ð y è é è ó 
Kwcu5r ì r!x�÷ è ëS{ è ï�r�y2r�ïzé¾{~î è é�rFw.õ#é ç r ðMè xzöcr�ï�é.�3t è òoíÑ}Sw ì r���ò=wU}Ñr�}Qé^öQ{ ì r�ï%ï�é�x�wc}SöQr�x
r ì {´y�r�}oê�r1õMwUxIê çoè wcïäíÑ} ð r�ï�ïI{~é|{²ïäê ð wUï¾r�é¾w � r�x�w=÷�u ç r!x¾r è ï è ëS{ è ïzr�y yb{²î^r�}Sï¾{´wc}�r!ï¾éz{�î è é�r�ybwbr!ïI}SwUé
öUí è x è }bé¾r!r è }SwQ}S{~}bé�r�öcr�xFyb{²î^r�}Sï�{²wc}(÷Wr�ï�ò=rÒê�{ è.ð~ð t½u ç r!}×é ç r1x¾r è�ð ê çoè wQé�{´ê�yb{²î^r�}Sï�{²wc}×{²ïFê ð wUï¾r1é�w è }
{´}bé¾r!öUr�x � � �2w ð õ è }oy|ú�ó²÷3û�ücüÑû �	��ó

� �Åà%Ýäã���â ��å�à�Ý

ú ç r�{~}={~é�{ è�ð ï¾éz{�î^í ð íSï�é¾w^é ç r#uWwUx)�vxzr ì {�r�uWr�y ç r�x¾r�u è ï�é¾w^{²ybr�}bé¾{¹õOtFybr�ézr�x�îv{~}Ñ{´ï¾é�{Mê�ê çoè wcï�{�}äé¾{~îvrsïzr�x�{²r!ï
é ç3è é è é ù x¾ï�éWï�r�r!îvr�y,ï�é�wCê ç=è ï�é¾{Mêcó�ú ç r#r�ïzé¾{~î è é�{~wQ}Fw�õ è } è é¾é�x è ê�é�wUx � ï�yb{²îvr!}Sï¾{´wQ} è }oy?�3t è òSíS}Sw ì r��Sò=wcñ
}Sr�}bé¾ï5}SwQé5wc} ð tvòÑx�w ì {´ybr è }|{~}oyb{Mê è é�{²wU}vw.õgê çoè wcïÒ÷QëSíSé ècð ï¾w�öU{ ì r�íSï�r�õMí ð {~}�õOwUx¾î è é�{²wU}vwQ}Fé ç r#òSx�wcò3r!x¾é�{²r!ï
wcõ
é ç r�í=}oybr!x ð tC{�}Sövï�tUï�é�r�î1÷Sï�í=ê ç1è ï#é ç r�y�r�öcx�r!r�ï�wcõ�õOx�r�r�ybwQî è }3y ð r ì r ð w.õ\ê�wUîvò ð r!�S{~é�tQó 
�wcuWr ì r!xc÷bé ç r
xzr ð { è ëS{ ð {~é�tIwcõ
é ç {~ï#{²}bõMwQx�î è é¾{~wQ}ä{²ïsï�r�}Sï�{�éz{ ì r�é¾wvé ç r �Uí ècð {²é�t è }oy �Qí è }bé¾{´é�t|wcõ
é ç r^y è é è óWú ç r�}Sr!rcy,õOwUx
ð wQ}Sö�é�{²î%r�ïzr�xz{�r!ï�ê è } çoè x!y ð t^ë=r�w ì r�x�ï�é è é¾rÒy3÷Qò è x�é�{²ê!í ð´è x ð t�{�õÏé ç r6�=t è òSíS}Ñw ì r!�Sò=wU}Sr�}Cé¾ï è x¾r#ybr�ï�{²x�r�y�ó�
�}
ù r ð ybï ð {��Ur�ê ð {´î è é¾w ð wcöUtb÷Qr!òS{Mybr!îv{²w ð wUöct è }oy%rÒê�wU}SwQî�tvu ç r!x¾r è }Ñ}Cí ècð y è é è^è x�r#r���ò ð wcx�r�y�÷Uë3r!é¾é�r�x5î%r�é ç ñ
w�y�ï^x¾r ð tC{�}oöIwQ} ð r�ïzï%y è é è1è x¾rvöUr�}Sr!x è.ð²ð tA}Sr�r�ybrÒyAë=r�õOwQx�r|é ç rvòSx�r!ï�r!}=ê!rvw.õ-ê ç=è wcïvê è }2ë=rFr!ï�é è ë ð {´ï ç rcy
u�{´é ç1è }btFê!r�x�é è {²}Cé�tQó

ÿ ì r!x
é ç r ð²è ï�é5ybr�ê è ybrb÷Qî�íoê ç r��3wUx¾é çoè ï5ë=r!r�}Fybr ì wQé�r�y%é¾w�r�ï�é�{²î è é¾r-yb{�îvr!}Sï�{~wQ}Sï
wcõ(ï¾é�x è }SöQr è é�é¾x è ê�ñ
é�wUx¾ïcóvú ç {~ïÕ{´ï�{²}2ê!wQ}Cé¾x è ï�é�é¾wäé ç rvuWwUx���wU} �=t è òSíS}Sw ì r!�bò3wc}Sr�}bé¾ï�u ç r!x¾rvî^íoê ç2ð r�ï¾ï�u5wcx�� ç=è ï�ë=r!r�}
r!�Sò=r!}oybrcy3ó���{ ì r!}2é ç r ð´è x�öUr è îvwcío}Qé�wcõ-y è é è }Sr�r�ybrcyAé�w1ê�wUî%òSíSé¾rFé ç r �3t è òSíS}Sw ì r!�Sò=wU}Sr!}bé¾ïÒ÷�é ç {~ï
{´ï�}SwQé#ï�íSx¾òSx�{²ï�{²}SöSó 
Kwcu5r ì r!xc÷=é ç r.�3t è òSíÑ}Sw ì r��SòowQ}Sr�}bé¾ï-w<�(r�x-î%wUx¾r^{²}Sï¾{²ö ç é�{²}Ué�w|é ç rvybtb} è î%{Mê�ï�wcõ è
ê çoè wUé¾{Mê#ï¾tbïzé¾r!î1ó ô#ð ï�wo÷bé ç r!{²x ècð öQwUx¾{~é ç î%ï�î è t|ëor�ò3wcé�r�}bé�{ ècð²ð t|íSï�r�õMí ð {�}äï¾r�ò è x è é�{�}SöFê çoè wQïWõ�x�wcî4}Swc{²ï�r
é ç r!x�r�ëbt�òSx�w ì {�y�{~}Sö è }2{²}oybr�ò=r!}oybr�}bé�yb{ è öQ}SwUï¾é�{Mêvé¾wCw ð õ>wcx�ê ç=è wcé�{Mê,ëor çoè�ì {²wQíSx�ó �ÑíSé�íSx¾rFuWwUx)�2ï ç wQí ð y
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é ç r!x�r�õMwUx�rÕëor^y�{´x¾r�ê�é�r�yIé¾w�u è x�ybï-y�r ì r ð wQòS{~}Sö è.ð öcwUx�{²é ç îvïWõOwUx
��t è òSíS}Sw ì r��SòowQ}Sr!}bé�ïsé çoè é è x�r ð r�ï�ï-y è é è
{´}bé¾r!}Sï�{ ì rCó

ô évòSx�r�ïzr�}Cé�÷WòowQé�r�}Ué�{ è.ð~ð t ê çoè wUé�{²êIë=r çoè�ì {~wQíSxv{²ïvr!�Sò ð wUx�rcyÍ{~}×î è }bt yb{��3r!x�r!}bé ù r ð ybï�ó !\íSévöU{ ì r�}
é ç räê�{~xzê�íSî%ï�é è }=ê�r�ï è ë=w ì rb÷
wc}SrIï ç wUí ð y2ë=rIï�wQî^r�u çoè évê è x�r�õ�í ð {´} è ï¾ï�r�ï�ï�{~}SöAé ç räx¾r!ï�í ð é�ï�ó 
�wcu
r ì r�x�÷
ècð²ð î%wSybr ð~ð r!x�ï%uWwUx��b{�}Sö1u�{²é ç }=wc}bñ ð {�}Sr è x^ï¾tCï�é¾r!îvï^ï ç wUí ð y ç=è!ì rFï�wQîvr �Q}ow�u ð r�yböUr|w�õ#é ç rvé�r�ê ç }S{	�QíSr!ï
xzr ì {�r�uWr�yI{²}1é ç {²ï#ò è òor�x�óKú ç {²ï#{²ï#}Srcê�r�ï�ï è x�tFï�{~}=ê!r^ê çoè wUï�ê è } è òSò=r è x#{²}�yb{ ì r�x�ï�r�é�tbòor�ï#w.õ5}Swc}bñ ð {~}Sr è x
ïztbé¾r!îvïWõOwcx-ê�r!x�é è {�}Iò è x è î%r�é¾r!x ìUècð íSr�ï�ó�ú ç íSïc÷b{~é�{²ï�íSï�r�õOí ð é¾wvëor è ë ð r-é¾wFyb{ è öU}SwQï�r�ê çÏè wQï�ó

� ,�� �)4�� 0 !�( * !1#F! ����
 � íSòSò3wcx�éIõ>wUx1é ç {�ï�x¾r�ï¾r è x�ê ç u è ï�òÑx�w ì {´ybrcy�ëbt é ç r &�wcx�uWr!öU{ è } 5 r�ï�r è xzê ç
æ wUíS}oê�{ ð � &"� 5 �%õOwQx ,%ó5q�íSöc{²íSîÕé � {´ï è }oy !�ó%�3{ ð²ð r��>-¾r�}=y ð {²rUóA!só ��{ ð~ð r+�>-�r!}3y ð {²r1u è ï è.ð ï�w2ï�íSòSò=wUx¾é�rcy
ëCt � 
 &�ú
� �3ñ � 
!ó

ú ç r è íSé ç wQx�ï�uWwcí ð y ècð ï�w ð {��UrÕé�wFé çoè }?�1ú(wQî
q è�ìbð { è }=y ��{�x�{.���2r!tUr�x�÷3ë=wcé ç�è é � 
 &�ú
����ñ � 
!÷ÑõOwUx
ìUècð í è ë ð r�yb{~ï!ê�íÑïzï¾{²wc}Sï è }oyIê è x¾r�õOí ð x�r è yb{~}Sövw.õ é ç r�î è }bíSïzê�x�{²òSé�ó
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-2.0 -1.0 0 1.0
log l

slope

�({²öQíSx�r+�b�\ú ç r�õOwcíÑx#é�tbòS{´ê ècð {²}bé�r�x ìcècð ï�w.õ ð wUö��g{~}1é ç r�r!ï¾éz{�î è é�{~wU}Iw.õgé ç r^ê�wQx�x¾r ð²è é�{²wQ}:y�{~îvr!}=ï�{�wU}|õOx�wQî
}SwU{²ï�tIy è é è ó
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�1��ß ��ÝFã
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� ô ë è x¾ë è }Ñr ð ��� �Q�� M÷3û�üQüSû*� 
Õó ,%ó 
!ó ô ë è x¾ë è }Ñr ð ÷ 5 ó !\x�wcu�}(÷ è }=y �2ó@!#óbq�r!}Ñ}Sr ð ó �3t è òSíS}Sw ì r���ò=wU}Ñr!}bé�ï
{²}1ê çoè wcé�{´êsï�tbï�é¾r!îvï���é ç r!{²x�{�îvòowQx�é è }oê�r è }=yFé ç r�{~x�r ìÒè.ð í è éz{�wU}IíSï¾{´}Ñö^wQëSï�r�x ì r�yIy è é è ó��!���������Ï�Ò���M�Q�o�c�
�b�c�b�!�=�c� ���������Q�!�����
�C�.�z�O����� ÷ �b�²û ��( 		�1û ��	 �b÷�û�ücüSûQó

� ô ë è x¾ë è }Ñr ð ÷3û�üUü���� 
�ó�,�ó?
!ó ô ë è x�ë è }Sr ð ó/&�wQ} ð {²}Sr è x�{²é�t è }oyIê çoè wcï è é�u5wQx��3ó�
������b���!÷��Uý0(o� ý�	��	�äý�	��S÷
û�üUü��Só

� ô x�x�w�u�ï�îv{²é ç1è }oy�� ð´è ê�rC÷3û�üUücþ��+,%ó�q%ó ô x�x�w�u�ï�î^{²é ç�è }oy æ ó �2ó�� ðMè ê!rUó
�������b�������Q�S�����M�U�Õ�������c�o�c�%�O���c�
� �.�����!�Õ�!ó æ�è î�ë=x�{²yböUr �s}S{ ì r!x�ï�{�é�t8��x�r!ï�ï�÷3û�üUücþÑó

�'! è ë ð w�t è }bé ��è }oy�,Kr�ï¾é�r�� ç rU÷(û!ü��Uý�� ô ó ! è ë ð w�t è }Cé �-è }oy ô ó@,sr!ï�é�r�� ç rUó$�3wcuWñ�yb{²îvr!}Ñï�{²wU} è�ð ê çoè wQï5{²} è }
{²}Sï¾é è }=ê!rswcõ r�òS{ ð r�òoï¾tUó��5�����z�����Q�²��3��������M�o��
��Ò���>�c�o�Q�����z�Q�U���^�F��� � ���M���o���������s�>�����3�o������� � ���������^���
���v�!���O���.÷ ���b��� �bû �	� � �Sû>	Ñ÷(û!ü��UýSó

�'! è y�{´{ è }oy�!
x¾wUöQöU{O÷3û�ü������ 5 ó ! è y�{´{ è }oy.�vó�!Wx�wUöcöQ{�ó �:r è ï¾íSx�r!îvr!}bé
wcõ(é ç r-y�{~îvr!}Sï�{�wU}vï�ò3r�ê�é�x�íSîÆõ0� è �!�
��{��Sr�yQñ�î è ïzï è òSòSx¾w è ê ç ó��\�C���!�O���-�(���O���!�¾����÷3û��Sûc�����cü	�8��(@�S÷3û�ü����Só

�'!\r�}Sr!é�é�{�} è }oy�� ècð ö è }S{�÷3û�ü��Uþ��+�vó$!
r�}Sr!é¾é�{²} è }oy �
ó$� è�ð ö è }S{�ó ��t è òSíS}=w ì ê çoè x è ê�é�r�x�{²ï�é¾{�ê%r���ò=wU}Ñr!}bé�ï
õOwQx�ï�îvwUwQé ç ybtb} è îv{²ê è�ð ï�tbï�é¾r�î%ï è }oy:õOwUx 
 è î%{ ð é�wQ}S{ è }�ï�tUï�é¾r!îvï � è îvr!é ç wSyIõ>wUx�ê�wUî%òSíSé�{�}Sö è�ð´ð w.õé ç r�îIó � è x�é7
!�bú ç r�wQx�tU÷�� è x¾é7
�
!��&�íÑîvr�x¾{´ê ècð(è òÑò ð {Mê è é�{²wc}(ó�� �������Q�S�O���.÷3û �S� ü	�8�cþS÷3û�ü��Uþbó

�'!\{²}Sö ç=è î è }oyIq#wQé�÷3û�ü��cü�� � ó�!W{�}Sö ç=è î è }oy �Íó
qswUé�ó �Ií ð é�{Myb{�îvr�}Sï¾{~wQ} ècð é¾x�r�r!ïc÷
x è }SöUrIï¾r è x!ê ç {~}Ñöo÷
è }oy è ê�wUx¾x�r ðMè é¾{~wQ}½yb{~îvr!}Ñïz{�wU} ècð öUwUx¾{²é ç î wcõ�x�r�ybí=ê!r�y2ê�wUî%ò ð r��S{´é�tQó��W�C���!�O���%�����O���!������÷\û (CþS� ����	��
���Uþb÷(û�ü��UüÑó

�'!\x è }oybï�é è é�r!x è }oy � u�{²}S}Sr!tb÷3û�ü���	�� ô ó�!
x è }oy�ï�é è é�r!x è }oy�
Õó � u�{~}=}Sr!tUó � é�x è }SöUr è é�é�x è ê�é�wQx�ï�{²}FuWr è � ð t
é¾íSx�ëSí ð r�}bé æ wcíSr�é�é�r�ñOú è t ð wQx%#owcu�ó��
�b�����>�z�.��� �� ��O�����Õ÷�� �S� ���Qþ�	��8�����UþÑ÷3û�ü���	Só

�'!\x�{~öQöUï�÷3û�ü���	���q%ó�!\x�{²öQöcïÒó � {²î%ò ð r5r��Sò=r�x¾{~îvr!}bé�ï({²}^ê çoè wUé¾{�êWybtb} è îv{²ê!ï�ó��#�v�!���O���c���b�c�b�!�o�.�S��� �
�b�����>���!÷
� �S�~û�þ����	��û!þ��UüS÷3û�ü���	Ñó

�'!\x�{~öQöUï�÷3û�üUüQþ���q%ó !
x¾{²öUöcïcó ô }A{´î%òSx�w ì r�yAî%r�é ç wSyIõ>wcx�r!ï�é�{�î è é�{�}Sö2�3t è òSíS}Ñw ì r��SòowQ}Sr�}Ué�ï�wcõ#ê ç=è wUé¾{´ê
é¾{´î%r�ï¾r�x¾{~r�ï�ó��
�b�c�!�M�����(���>�����¾����÷3û �Ñû���û¾ñ � �!����		�8���S÷�û!üUüUþÑó

�'!\x�wCê��������c�" X÷3û�üUübû�� � ó ô ó !Wx�wSê)�3÷ ,%ó ô ó 
�ï�{~r ç ÷ è }oy�!só ��r�! è x¾wU}(ó!
��c�S���M�o���c�	���c�o�c�%�O������"(�o�U�Ò���
�.�Ï�	�!�Ñ�z��� :��²�~�²���$# � �������²�¾���O���.�HJ������.�!�F�Q�o�&% ���c�o�.�^�O�	%W ��O�Q�!�=�z��ó/� è ï¾ï è ê ç í=ï�r!é¾é�ï7
�}Sï�é�{²é�íSé¾r�w�õ5ú�rÒê ç ñ
}Sw ð wcöUtU÷�û�ücüSûQó

�'!\x�wUwQî ç r è y è }oyIq#{�}Söo÷�û!ü��Qý��+,%ó � ó�!\x�wbwQî ç r è y è }oy��%ó���ócqs{²}Söoó@�g�Cé�x è ê�é�{²}Sö �Uí ècð {²é è é�{ ì r�ybtb} è î%{Mê�ï
õOx¾wUî r��Sòor�xz{�îvr!}bé è.ð y è é è ó��
�b�����>�z�'�-÷��Uþb���Sû>		� ���QýS÷3û�ü��cýSó

�'!\x�wUwQî ç r è y2���K�.�� M÷(û!ü���	��7,%ó � ó !Wx¾wbwUî ç r è y�÷ 5 ó 1bwc}Sr�ï�÷ è }oy �%ó ��ó(qs{²}SöSóvú�wUò=w ð wUöU{²ê è.ð yb{²îvr!}Sï�{²wQ}
è }oy ð wSê è.ð ê!wQwUx�yS{�} è é¾r!ï�õOx¾wUî é¾{²î^r�ï�r!x¾{´r�ï5y è é è ó(�C�.�b�!�o�c�3�����\�C�c�!�M���)��#*� �Ò�O�S�!�v�����O���Q�o�.�Ï�'+-�!�=�!���Q�¹÷
�QþS� �Qý������UýcüÑ÷3û�ü���	bó

�'!\x�t è }bé^���K�.�� M÷(û!üQüUþ��+��ó�!Wx�t è }bé�÷ 5 ó !Wx�w�u�} ÷ è }3y2
�ó ,%ó]
!ó ô ë è x�ë è }Sr ð ó �=t è òSíS}Ñw ì r���ò3wc}Ñr�}bé�ïKõOx�wQî
wQëSï�r�x ì r�y|é�{²î^rÕï�r!x�{~r�ï�ó��\�C�c���O���c�,� �! ��O�-�Í�����O�������!÷Sý � �!û>�����´û �����	�1û ���cýS÷3û�üQüUþbó

� æ�è ïzy è ö ð {�÷3û�ücü����7�øó æ�è ïzy è ö ð {�ó æWç=è wUï è }=y½ybr!é�r!x¾îv{~}S{²ï¾éz{²ê ì r�x¾ï�íSïvï¾é�wSê çoè ï�é�{²ê|}SwU} ð {²}Sr è x%îvwSybr ð {~}Ñöoó
�b�c�b�!�=�c� �����>����� �c�U�.� � �������²���O�O���c� � ���!�O����� � �!���O�������.�����>�����U�.�´��3Ò�O���.�~÷���(=� �Qþ����8�����S÷3û�üUü��bó

� æ�è u ð r!t è }oy��3{²ê ç éc÷3û�ü��Qý�� 5 ó æ�è u ð r�t è }oy ô ó��\ó �3{Mê ç é�ó�� è �S{²î�íSî ð {��cr ð { ç wbwSy�î%r�é ç wSysõMwUx(r ìcècð í è é�{²}Sö
ê�wcx�x�r ðMè é¾{~wQ}:y�{~îvr�}Sï�{�wU}(óW�(�������b�z��
-�c�������M���\�����!�M���z÷���	��Ñ� ücþ	��û!þ��S÷3û�ü��cýSó

� æ x¾íSézê çbù r ð y2�����U�� X÷3û�ü��cý�� 1Ïó���ó æ x�íSé�ê çbù r ð y3÷�1oó�,%ó�� è x�îvr�x�÷@&�ó�
Õó�� è ê)� è x!y3÷ è }=y 5 ó � ó �bç=è u�ó æWçoè wQï�ó
� ���M���S��� 9 ���s�����!�O���c�Ñ÷bò è öQr!ï6���	� (UüÑ÷3û�ü��Qýbó

û �



�',sr!}bé¾wU} è }Ïy?,s{ è îvwQ}oy3÷3û�üUübû ��ú�ó ô ó ,sr!}bé�wQ} è }oy �,ó ô ó ,K{ è î%wU}oy3ó æ�è }�é ç r è } è.ð tbé�{MêÕé�r�ê ç }S{	�QíSr!ï
w.õg}Ñwc} ð {´}Ñr è x#ybtb} è î^{Mê�ï�yb{~ï�é¾{´}ÑöcíS{²ï ç ò3r!x�{²wSyb{²êU÷bx è }oyÑwcî è }oyIê çoè wQé�{´ê�ï�{²öU} è�ð ï � "5�.�#�Ñ�  (���O�.�� (���z�� ²÷
�ÑûU� �0( ���8�Uý�(=÷3û�üUüÑûcó

�',sr!ï¾é�r�� ç rF���#�c�) ´÷�û�ü������ ô ó�,#r�ïzé¾r�� ç rb÷@1Ïó ô ó � r!òSí ð ê ç x¾rC÷ è }oy ô ó�! è ë ð wct è }bé � ó ô ê�wUî%ò è x è é�{ ì r-ï�é¾íoybt
w.õ5é ç rvr���ò=r�x�{~îvr�}Cé ècð �Qí è }bé¾{ ù ê è é¾{´wc}Awcõ�ybr�é¾r!x�î^{²}S{�ï�é�{´êvê çoè wcïcó!�
�S�����M�����(���O���!�¾����÷�û ���Ñ�²û!þSû	� û�þcýS÷
û�ü����Só

�',s{�é�é�w è }oy���r!x�wSê è ÷3û�ücü���� � ó��\ó ,s{²é�é¾w è }oy �\ó��2ó ��r�x�wSê è ó � è ï�é¾r�x¾{´}Ñö�ê çoè wUï�ó � ���O���b��� 95���s�v�!�!�>�z�.�S÷
ò è öUr!ï#ý��	�,ý��S÷3û�üUü��Só

�', ì wQx è � è }oyIq ð´è ïzê ç � è ÷(û!üUüQþ�� 
!ó�, ì wcx è � è }oy 1oó�q ðMè ï�ê ç � è ó �IwSyb{ ù ê è é�{²wc}Æwcõäé ç r ��x è ï¾ï�ëor!x¾öUr�x�ñ
��x�wSê è ê!ê!{ è½è�ð öUwcx�{�é ç î õMwUx|r�ï¾é�{²î è é�{²}Sö2é ç rAê�wUx¾x�r ð´è é¾{²wU}×r!�Sò=wU}Sr�}Cé|wcõ^ê çoè wQé�{MêIï¾tCï�é¾r!îvïFu�{�é ç×ç {²ö ç
r�î�ë=rÒySy�{~}SöFyb{²î%r�}Ñï�{²wc}(ó��
�S���!�M���#�(���>������� ��÷(û ( �S� ��� ���8���Ñûc÷(û!üQüUþSó

�'�\ê��bî è }S} è }oy 5 íSr ð²ð rC÷3û�ü�� ��� 13ó@�(ó@�
ê��bî è }S} è }oy.,%ó 5 íSr ð~ð rUó$��x�öQw�y�{´ê�é ç r�wcxzt%wcõ(ê çoè wcï è }oy%ï�é�x è }Söcr
è é�é�x è ê�é�wQx�ï�ó����! ��O�-���^����� ���U���!���
�b�����>���!÷���	Y� � �!� ýÑû 	��äý �Qýb÷(û!ü�� �Só

�'�\ê��bî è }S} è }oy 5 íSr ð²ð rC÷3û�üUü���� 13ó;��ó �5ê)�bî è }S} è }oy ,%ó 5 íSr ð�ð rUó �bíÑ}oy è îvr�}Cé ècðWð {~îv{~é è é¾{´wQ}Sï�õOwQx�r�ï�é�{�ñ
î è é�{~}ÑöFyb{~îvr!}Ñïz{�wU}Sï è }oy��3t è òSíS}Sw ì r��SòowQ}Sr!}bé�ï�{²}1ybtb} è îv{Mê ècð ï¾tbïzé¾r!îvï�ó��\�C���!�O���!��÷ �cýS�²û>� �	�:û���	S÷
û�üUü��Só

�'�\ê��bî è }S}½��� �Q�� M÷3û�ü��cý�� � óUÿ%ó@�
ê��bî è }S}(÷�1oó@��óUq è îvò ç wUx�ï¾éc÷ ,Õó 5 íSr ð²ð rb÷ è }=y � ó æ { ð {´ë=r!x�é�w=ó �3t è òÑíS}Sw ì
r��Sòowc}=r!}bé�ïWõOx¾wUî é¾{²îvr-ï¾r�x¾{~r�ï�ó��
�S���!�M���U�*���! ��O�-� ��÷ �0(S� (bü�	Sû��.(Cü�	Uüb÷(û!ü��UýÑó

�'� ð´ð }Sr�x^��� �Q�� M÷3û�üUüÑû*� � ó@� ð²ð }Sr�x�÷ ô ó 5 ó � è.ð~ðMè }bé�÷�,%ó��5ó���ê æ�è �3x�r�tU÷ è }oy?,^ó�� ó@&st�ê ç � è ó æ wc} ì r!x�öcr�}oê�r
x è é�r�ï è }=yäy è é è x�r��QíS{~x�r!îvr�}Cé¾ïWõOwUx/1 è ê�wQëS{ è }Ië è ï¾rÒy|r!ï�é�{�î è é¾r!ï�wcõ �=t è òSíS}Sw ì r��SòowQ}Sr!}bé�ïWõ>x�wUî0y è é è ó
�
�S���!�M�����(���>���!�¾����÷3û ���S� � ��	��8�Qý��S÷(û!üQüSûQó

�'�gï�ï�r��ø���#�c�" ²÷�û!ü���	�� æ ó ��ï¾ï�r��(÷Uú�ó@�3wbw��bî è }(÷ è }=y �2ó ô ó@
�ó@&�r!x¾r�}bë=r!x�öSó3ú ç r�ê ð {~î è é¾r è é�é�x è ê�é¾wUxWw ì r�x
ï ç wcx�é�é�{�îvr�ïzê ècð r�ï�ó�
������b����÷����cýS�¹ý�(!�äýcýÑ÷3û�ü���	bó

��� è x�î^r�x è }oy � {MybwQx�wcu�{´ê ç ÷�û�ücüÑû � 1oó�,%ó�� è x�îvr�x è }oy71Ïó�1=ó � {Mybwcx�w�u�{Mê ç ó=ÿ#òÑé�{²î è.ð ï ç=è ybw�u�{²}Sö è }oy%}Swc{²ï�r
x¾rÒybí=ê�é�{~wU}�ó��
�C���!�O���!��÷�(@	b� ��	��	� �Qü��Ñ÷3û�üUübûQó

��� è x�î^r�x^��� �Q�� M÷3û�ü������+1=ó�,%ó�� è xzî%r�x�÷���ócÿ�é¾é�÷ è }oy�13ó ô ó  5wQx��UrQóbú ç r y�{´î%r�}Sï�{²wU}Õwcõ(ê ç=è wcé�{´ê è é¾é�x è ê!é¾wUx¾ï�ó
�
�S���!�M���!��÷�	S��û ������û �Qþb÷(û!ü����Só

��� è x�î^r�x�÷3û�ü������ 13ó%,�óH� è x�î^r�x�ó æWçoè wcé¾{Mê è é�é�x è ê�é�wQx�ï|wcõ è }×{´} ù }S{²é�r�ñ�yb{²î%r�}Sï¾{²wc} ècð ybtb} è î%{MêFï�tbï�é¾r�îIó
�
�S���!�M���!��÷@(o� �UýUý��8�Uü��b÷(û!ü����Só

���Ñr�ybr�xÒ÷3û�ü������ 13ó]�Ñr�ybr�x�ó��3���U�����.�¹�!ó�� ð r!}bíSî �\x�r�ïzï�÷ &Kr!u  WwcxF�=÷(û�ü����Só
���Ñx è } è ï � r<�o÷(û�ü��Uü��7�øó��Ñx è } è ï � r<�ÏóbÿsòSé�{²î%{ � rÒy ècð öQwUx¾{´é ç î�õMwUx�é ç r5ê è.ð ê�í ð´è é�{²wc}%w�õÏê!wQx�x¾r ð²è é�{�wU}%{~}bé�r�öcx è�ð ï�ó
�
�S���!�M���U�*���! ��O�-� �s��+#�!�3�����c���\�C���!�O����÷��QüS� � ��(bþb÷(û!ü��UüSó

���Ñx è }]�����K�.�" M÷3û�ücüUþ��+�vó0�eó �Sx è }]�3÷cú�ó���wbw��Cî è }(÷ æ ó��gï�ï�r��(÷ è }=y.�2ó ô ó�
�ó�&sr!x�r�}bëor!x�öSó æWçoè wQé�{´êWé¾{²î^r
ï�r!x¾{´r�ï è } è.ð tbï�r!ï�wcõ
r!òS{ ð r�òSé¾{´ê�ï¾r�{ � í=x�r!ïcó��
�b�����>�z�'�-÷@(býS� (@��		�.( ���b÷(û�ücüQþSó

���Ñx è ï�r!x è }oy � u�{²}S}Sr!tb÷3û�ü��cý�� ô ó��2ó(�Ñx è ï�r�x è }oy�
�ó � u�{´}Ñ}Sr!tbó�
�}oyÑr!ò=r�}oy�r!}bé-ê�wbwUx�yb{²} è é�r!ï�õ>wcx#ï�é�x è }Söcr
è é�é�x è ê�é�wQx�ïWõOx¾wUî î%íSé�í ècð {~}�õOwUx¾î è éz{�wU}(ó��\�C���!�O���c�,� �! ��O�-����÷ ���Ñ�²ûcû ��(	��ûUû (bþS÷3û�ü��Uýbó

���Ñx è ï�r!xc÷3û�ü��Uü�� ô ó �2ó]�bx è ï�r!x�ó 5 r�ê�wc}Sï�é�x¾íoê!é¾{~}Sö è é�é¾x è ê�é�wUx¾ïWõOx�wQî ï!ê ècð²è x�é¾{´î%r�ï�r!x�{²r!ïc� è ê!wcîvò è x�{�ïzwQ}Fw.õ
ï�{~}ÑöUí ð²è x�ï�tbï�é�r�î è }oy|x�r�ybíÑ}Ïy è }=ê!tIê�x�{²é�r�xz{ è ó��
�b���!�O���!�-÷���(o���Uübû��.(Cþ0(o÷3û�ü��cüSó

���Ñx�r�ybr�x¾{´ê��bï¾wU}½�����U�� X÷3û�ü������ ��ó��bx�rcybr!x�{´ê)�bï�wc} ÷;1=ó �\ó q è ò ðMè }(÷���ó;,%ó  WwcxF�crb÷ è }=y�1Ïó ô ó  5wQx��UrQó1ú ç r
ð t è òÑíS}Sw ì yb{²îvr!}Sï¾{´wQ} wcõ%ïzé¾x è }SöUr è é�é�x è ê�é�wQx�ïcó �U�Q�b���Ï�.�������-� �#���z���b���O�c��%����S�����O�c�b�!÷ (Cüb�²û � � � �Qþ�	S÷
û�ü����Só

û�ü



�'� ç { ð ���K�.�" M÷3û�üUübû��7�øó�� ç { ð ÷��2óUq�{�îvwUé�wS÷ è }=y 1=ó�,%ó�&�r�r ð {~}(ó�&�wQ} ð {~}Sr è x5ybtb} è îv{´ê�ï è }oy%òSx¾r�yb{Mê�é è ëS{ ð {²é�t
{²}Ié ç r è é�îvwcï�ò ç r!x¾{Mê#ï!ê�{²r!}=ê!r!ï�ó�� �� ����-���^���&+K�����S�C���!�O���!÷ �cüÑ� (Uý	��� �Ñ÷3û�üQüSûcó

�'� ðMè ï¾ï è }oy�� è ê)�Ur!tb÷3û�ü������+�
ó@� ðMè ï�ï è }oy?�2ó æ ó � è ê)�Ur�tUó �3���c� "
�~����K������ "����Q��� � J������W�C���>�C�Õ�������� ����ó���x�{²}oê�r�é�wQ}��s}S{ ì r!x�ï�{�é�t8��x�r!ï�ï�÷���x�{~}oê�r!é�wQ}(÷(û!ü����Ñó
�'�sx è ï�ï�ë=r�x¾öUr!x è }oy���x�wCê è ê!ê�{ è ÷3û�ü���� è �+��ó���x è ï�ï�ë3r�x�öUr�x è }=y 
!ó ��x¾wSê è ê�ê�{ è ó æWçoè x è ê�é�r�x�{ ��è é¾{²wc}�wcõSï�é�x è }Söcr
è é�é�x è ê�é�wQx�ï�ó��\�C�c�!�M���c�,� �! ��O�-�×�Ï���M�������!÷��Uþb����(býb÷(û!ü����Só

�'�sx è ï�ï�ë=r�x¾öUr!x è }oy���x�wCê è ê!ê�{ è ÷3û�ü����cë@� ��ó���x è ï¾ï�ë3r!x¾öUr�x è }oy 
!ó���x�wSê è ê�ê�{ è ó��Ir è ï�íÑx�{²}Sö�é ç r�ï¾é�x è }SöQr�}Sr�ï�ï
w.õ ï�é�x è }SöQr è é�é¾x è ê�é�wcx�ï�ó��
�C���!�O���!��÷SüÑ�~û �Qü��8�Qþ��S÷3û�ü����bó

�'�sx è ï�ï�ë=r�x¾öUr!xc÷3û�ü��Uý��+��ó���x è ï¾ïzë=r!x�öcr�x�ó�,sw�ê ð {²î è é¾{�ê è é�é�x è ê�é�wcx�ï�r��S{²ï�é � 
��Ò���b����÷ �����Ñ�¹ýcþUü	�FýSû �b÷�û�ü��QýSó
�'�sx è ï�ï�ë=r�x¾öUr!xc÷3û�ücüUþ��+��ó��sx è ï�ï�ë=r�x¾öUr!x�ó ô }^wQòSé�{²î%{ � rÒyÕëow��bñ è ï�ï�{~ï�é¾r�y è�ð öUwcx�{~é ç îlõOwcxgõ�x è ê�é è.ð yÑ{~îvr�}Sï�{~wU}Ñï�ó
�
�S���!�M�����(���>���!�¾����÷3û�( �S� ý��	�Fý��Ñ÷3û�üUücþÑó

�'�sx è ï�ï�ë=r�x¾öUr!xc÷3û�ücüSû �+��ó ��x è ï¾ï�ë3r!x¾öUr!xcó &Kwc}bñ ð {�}Sr è x�é�{~îvrvï�r<�UíÑr�}oê�r è } è.ð tbï�{~ïcó��!�Ñ�������o�.�O�O�c�3�c���C�.�b�!�o�c�
����� � �!�b���z�Ò���>�c���Q�o� "����U�Ò�!÷(ûc�����b÷�û�ücüSûQó

�'�sx�r!r�}Sï�{MybrF���K�.�� M÷(û!ü������7
Õó � ó���x�r�r!}Sï�{´ybrb÷ ô ó4��w ð õ�÷41oó � u�{�õ�éc÷ è }oy|ú�ó ��{²öU} è é è x�wSó 
�îvòSx è ê�é�{Mê è.ð {�é�tFw.õ
è ë=w��½ê�wUíS}bé¾{~}Sö è.ð öQwUx�{²é ç î0õOwQx^ê è.ð ê�í ðMè éz{�}Sö1é ç rFyS{�îvr!}Sï�{~wQ} ècð {²é�t�w�õ#ï¾é�x è }SöUr è é�é�x è ê�é�wQx�ïcó��
�C���!�O���c�
� �� ��O��� ��� +#�!�3�!���.���
�b���!�O���!÷�� �S� �0( �����8�0( �UýS÷3û�ü����bó

�'�sí3ê)�Ur!} ç r�{�îvr!x è }oy�
Kw ð îvr�ïÒ÷3û�ü������ 13ó���íoê)�Qr!} ç r�{~îvr!x è }oy+��ó�
�w ð îvr!ïcó*
��.�S�~�M�=�z�.���W�����²�M�´�Ò���M�Q�b���������
�o�Q�%�M�z�Q� � �������!�Õ�^�c�3�!��� ���S���������O�c���Õ�����o�¾�����Q� �
�O���~�.�!ó � òSx�{�}oöcr�x�ñ ��r�x ðMè öo÷ &Kr!u  5wcx��o÷(û�ü����Ñó

�'�sí3ê)�Ur!} ç r�{�îvr!x�÷�û!ü������ 1oó���íoê)�Qr�} ç r!{²î^r�x�ó;&�wQ{´ï¾r�{´}Iê çÏè wQé�{Mêsï�tbï�é¾r�î%ïcó�
������C���!÷��Qü��b��� ���	� �UýbûQ÷3û�ü����Só
�'
 ècð r è }oyIq�wCê è �3÷3û�ücüSû � 13óUqvó@
 è�ð r è }oy.
ÕóCqswSê è �oó(���c�Ï�.�^�>���-�.�Ï�	��� �!�b�z�������O�c����ó � òSx�{�}oöcr�x�ñ �
r!x ðMè öo÷
&Kr�u  
wUx��3÷3û�üUüSûcó

�'
 è î%îvr ð ÷3û�üQüUþ�� � ó��øó�
 è î%îvr ð ó ô }SwU{²ï�r�x¾rÒybí=ê�é�{²wU}|îvr!é ç wCy,õOwQx ê çoè wcé¾{�êsï¾tCï�é¾r!îvï�ó��
�b���!�O�����(���X�������
�Õ÷3û>(CýY� �Òñ�ü���� (@�bû�� (@���Ñ÷3û�üUücþÑó

�'
 è x�yb{²}Sö:���#�c�" X÷3û�ücüUþ�� ô ó
q%ó 
 è x�yb{²}Söo÷�ú�ó �Sç {~}bëSx�wQé�÷ è }oy 13ó;�2ó æ wQxzybr�ï�ó ô ê çoè wQé�{´ê è é�é�x è ê�é¾wUx%{²}
é¾{´î%{²}Söv}Swc{²ï�r�õ�x�wcî4é ç r �sr ð²è òSí ð ï è x�óQJ��Ñ���s���������Ñ�C���> )�� ²÷ � ���Ñ�������	� �UüUýÑ÷3û�ücüQþSó

�'
 è íoê)�Qr è }oy��
ê)�Urb÷3û�ü���	��+
�ó 
 è íoê)�Ur è }oy 5 ó �
ê)�UrQó
�IwSybr�ñ ð w�ê)�b{²}Sö è }=y1ê çoè wQï#{²} 5�è t ð r�{~ö ç ñ !\r�} è x!y
ê�wc} ì r�ê�é�{²wc}(ó��
�S���!�O�¾����÷�� �Ñ� �Uþ�	��8���cüS÷�û!ü���	Ñó

�'
 è íSï�ybwUx\�g÷�û�übû�ü�� �Wó 
 è íÑï�y�wUx0�
ó�,s{~îvr!}Ñïz{�wU} è }=y���íÑïzï¾r�x¾r!ï�î è ï¾ïcó�� �Ò�O�@ ����o�o�.�´���S÷ 	cüÑ�²û ��	S÷3û�üSû!üÑó
�'
Kr!}=ï�rU÷�û!ü���	�� ô ó 
�r�}Sï�rQó�ÿ#}�é ç r�ò3wcï�ï�{²ë ð r%r��C{²ï�é¾r�}oê�r^w.õ è ï¾ézx è }Söcr è é¾é�x è ê�é�wUxKõOwUxsé ç r � wQíSé ç r�x�}Aÿ�ï�ñ
ê�{ ð²ð´è é�{²wc}(ó��-�������> �
�S���> ��s���� M÷SýQþb� �0(�� (@	b÷(û!ü���	Só

�'
Kr!}bé�ï!ê ç r ð(è }oy���x¾w�ê è ê�ê�{ è ÷(û�ü������+
�ó;�%ó �Kó 
Kr�}Qézï�ê ç r ðWè }oy 
!ó;��x�wSê è ê!ê�{ è óFú ç rF{²} ù }S{�é�r|}CíÑî�ë3r!x�w.õ
öQr!}Sr�x ècð { � rÒyIyb{�îvr!}Sï�{~wQ}Sï�wcõ�õMx è ê!é ècð ï è }oy|ï�é�x è }Söcr è é¾é�x è ê�é�wUx¾ïcó��
�C���!�O���!��÷��S� (�� �	�.(�(�(o÷3û�ü����Só

�'
Kw ð�� õMíSï�ï è }=y8� è tQr�x�ñ�qsx�r�ï�ï�÷(û!ü��Uý�� 1=ó 
�w ð.� õ�íÑïzï è }oy �%ó � è tQr!x¾ñ�q�x�r�ïzï�ó ô } è òSòSx�w è ê ç é�wIr!x�x�wcx�r�ï�é�{�ñ
î è é�{~wQ}2{~}2é ç r è òSò ð {²ê è é�{�wU}2w�õ-yb{�îvr!}Sï�{~wQ} ècð öQwUx¾{~é ç î%ï�ó 
�} �^ó$� è tUr!x¾ñ�q�x�r!ï�ï�÷�r�yÑ{~é¾wUx�÷ �-�X�����S�!�M�c�Ñ�
�.�Ï�'%5�b�����!�=�O���-�M��"��S�b������� � ���z���!�Õ�!ó � òSx¾{²}Söcr�x�ñ �\r!x ðMè öS÷�!
r�x ð {²}(÷3û�ü��Uýbó

� 1Qr�}Ñï�r�} è }=y��Kx�ë è }(÷(û!ü���(0� 5 ó �^ó$1Ur�}oï¾r!} è }oy 5 ó ��x�ë è }(ó æWçoè wcé�{´ê,òSx�{²ê!rvë=r çoè�ì {²wUxÕ{´} è }SwQ} ð {~}Sr è x
ê�wcëbu5r�ëFîvwSybr ð ó�% ���.�  ��(���>�  ²÷�û �b����� �Ñ÷3û�ü��0(Só

� q è ò ð´è } è }oy�� ð�è ï�ï�÷(û�ücü����+,%ó�ú�ó q è ò ðMè } è }oy �\ó�� ð´è ï�ïcó ,K{´x¾rÒê�évé�r!ï¾é%õOwcxFybr!é�r!x¾îv{~}S{²ï�î {´} è é¾{²î^r
ï�r!x¾{´r�ïÒó��\�C���!�O���c�*� �� ��M��� �����O�������!÷Sý��S� (@��		�.( �Qþb÷(û!üUü��Só
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� qsr�}S}Sr ð �����c�" X÷3û�üUü����+�2ó !�óbqsr�}Ñ}Sr ð ÷ 5 ó@!Wx�wcu�}�÷ è }oy.
�ó@,%ó�
!ó ô ë è x�ë è }Sr ð ó ,sr!é¾r�x¾î^{²}S{²}Sö�r�î^ë=r�ySyb{²}Sö
yb{²î%r�}Ñï�{²wc}1õ>wcx-ò çoè ï¾r!ñ�ï�ò è ê�r%x�rcê�wU}Sï�é¾x�íoê�é�{�wU}1íSï�{�}Sö è öUr�wUî%r�é¾x�{Mê ècð ê�wQ}Sï�é�x¾íoê�é�{~wQ}(ó!�
�C���!�O���.� ���! ��O�-�
�Õ÷@( �S� ��(bþ����8��(SûUûQ÷3û�üQü��Só

� qswQï�é�r ð {Mê ç1è }oy  
wUx)�Urb÷3û�ü������+�#ó%1=ó qswQï�é�r ð {Mê çlè }oy 1=ó ô ó  
wUx)�UrUó &KwU{²ï�rAx�rcybíoê�é�{²wU} {²} y�tC} è îv{´ê ècð
ï�tUï�é¾r!îvï�ó��
�S���!�M���U�*���! ��O�-�×�����M���!�����Õ÷����b�²û�ý�(bü	�:û�ý ���b÷(û!ü����Só

� qswQï�é�r ð {Mê ç1è }oy  
wUx)�Urb÷3û�üQücþ��+�#ó%1=ó qswQï�é�r ð {Mê çlè }Ïy 1=ó ô ó  5wUx)�UrUó &KwU{�ïzrAx�r�ybíoê�é�{²wc}(� �({�}oyb{²}SöÍé ç r
ï�{~îvò ð r�ï�é#ybtb} è î^{Mê è.ð ïztbï¾é�r�î ê!wc}Ñïz{�ï�é�r!}bé�u�{²é ç é ç r�y è é è ó��
�C���!�O���'�-÷�(SûQ�²û>���	�1û�üUýÑ÷3û�ücüQþSó

�'��{´ê ç é¾r!}bëor�x�ö è }oy���{´r�ëor�x�î è }S}�÷(û�ücü���� ô ó%1=ó �3{Mê ç é�r!}bë3r!x¾ö è }3y �2ó ô ó ��{²r!ëor�x�î è }Ñ}(ó � � 3c�C�²�c���.�Ï�
"��S�U�����O���-�c�3�c�%�O����ó � òSx�{²}Söcr�x�ñ �
r!x ð�è öS÷ &Kr!u  WwcxF�3÷bï¾rÒê�wQ}oy|r�yb{²é�{²wc}(÷�û�ücü��Só

�'��{~r�ëor�xzé^��� �Q�� M÷3û�üUüSû*���eó%�3{²r!ë3r!x¾é�÷#q%ó%� è uWr ð�� {��3÷ è }oy 
Õó �vó � ê ç íSï�é�r!xcólÿsòSé�{²î ècð r�î�ë=rÒyÑyb{~}=öcïFw.õ
ê ç3è wUé�{Mê è é¾ézx è ê�é¾wUx¾ï�õOx�wQî é¾wUò=w ð wQöU{²ê è�ð ê�wU}Ñï�{Mybr!x è é�{²wc}Sïcó,%5�b�z���Ñ�C�.�z�O���������>�����¾��÷=û (]��ý���� ���Ñû � ���UýÑ÷Sû�üQübûUó

�'��{~r�ëow ì {�ézê ç1è }oy|ú�wcé ç ÷3û�ü��Qü�� � ó ��{~r�ëow ì {´é�ê ç è }oy1ú�ó�ú(wUé ç ó ô õ è ï�é ècð öUwQx�{²é ç î0é�wIybr�é¾r!x�î^{²}SrÕõOx è ê�é ècð
yb{²î%r�}Ñï�{²wc}oï�ëbtvë3w��:ê�wQíS}bé�{²}Sö=ó��W�C���!�O���%�(���O����������÷3û�(SûU�����Uý	� �UüQþS÷3û�ü��UüSó

�'��wUx¾r!} � ÷3û�üUý����+�#ó�&Õó �=wUx¾r�} � ó�,sr!é�r!x�îv{�}S{²ï�é�{´ês}SwQ}Sòor�x�{²wSyb{²ê/#=wcu�ó��� ��s�����Ò�> � ���  ²÷ �Uþb�²û��cþS÷3û�üQý��bó
�'� è�N �U÷�û!ü��Ñû � 5 ó � è<N �Uó^ÿs}Aé ç rvyb{²îvr!}Sï¾{²wU}Sï�wcõWé ç rFê�wQî^ò è ê�é-{�} ìUè xz{ è }bé�ï�r�é�ï�wcõ�ê!r!x¾é è {´}A}Swc}bñ ð {~}Sr è x
î è òSï�ó%
�}�,�ó ô ó 5sè }oy è }oy �\ó � ó  5wcí=}SöS÷br�yb{²é¾wUx�ï�÷*�-�c�3�c�%�M�z�Q� � �c�������Õ���c�3�VJS�b� :��b�´���o�������1�c� �
�>��K
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� ú ç r!{ ð r�x�÷3û�üQüUþ è �+1oóbú ç r�{ ð r�x�ó �gïzé¾{~î è é�{~}Ñö�õOx è ê�é è�ð yb{²î%r�}Ñï�{²wc} ó �� ���S�  � ���� ���� ���÷@	���ý��!�²û!þ � ���,þ�	bûU÷
û�üUücþSó

� ú ç r!{ ð r�x�÷3û�üQüUþ�ë4� 1oó�ú ç r!{ ð r�x�ó � é è é�{~ï�é�{²ê è�ð òSx�rcê�{²ï�{�wU}2w.õ-yb{~îvr!}Ñïz{�wU}2r�ï�é¾{´î è é¾wUx¾ïÒó��
�b�c�!�M�z�.�����! ��O�-� ��÷
(=û���ý �!� �Uþ����	�8�cþ �SûQ÷3û�üUücþÑó

� ú ç r!{ ð r�x�÷3û�üQüSû*�+1=óUú ç r!{ ð r�x�ó � wQî^r�ê�wUîvî%r�}Cé¾ï5wc}|é ç r�ê�wUx¾x�r ðMè é�{²wU}Fyb{²î%r�}Ñï�{²wc}Fw.õ5û"� ���v}ÑwU{~ï�rUó �
�C���!�O���c�
�(���>���!�¾����÷3û � �S� ( �Qþ�� (bü��S÷3û�üQüSûcó

���



� ú�ï¾wU}S{²ï�÷3û�üUü���� ô ó ô ó3ú�ï�wc}S{²ï�ó "����Q����# �3�z�.� J������.�z�:�����W�b�=�¹�O�������O�c�b�!ó.� ð r!}bíSî ��x�r!ï�ïc÷ &Kr�u  gwQx��3÷
û�üUü��Só

� � ðMè î è }3y �
wQ}2&�r!íSî è }S}(÷3û�ü�(�	�� � ó��2ó � ðMè î è }oy 1=ó �
wU}.&�r!íÑî è }S}(óSÿs}vê!wcî%ëS{�} è é¾{´wQ}Sï�wcõoï¾é�wCê çoè ï�ñ
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